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1. Dokumenty — przylaczenia

1.1 Kopia warunkow technicznych przylaczenia

— WP-1
"‘ui. vz, 01.10.2019)

o CHROMIONE W PGE DYSTRYBUCJA S.A.
Otwock, 22-05-2023 r.

PGE Dystrybucja S.A. 24-G8/5/02011.
Zatacznik nr 1 do umowy nr 24-G8/UP/02011 o przytaczenie do sieci.

Gmina Halindw
Halinéw

ul. Spdtdzielcza 1
05-074 Halinéw

Warunki przytaczenia nr 24-G8/WP/02011 dla Podmiotu V grupy przylaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przyiaczanego do sieci: przepompownia $ciekéw sanitarnych
Lokalizacja: gmina Halindw, miejscowosc Jézefin, nr dz. 103/7, obreb 0011 Jézefin

No podstawie Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegdfowych warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r. (Dz.U. z 2023 r. poz. 819 z p6in. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 22-05-2024, okresio sie nastepujqce warunki przytqczenia:

1 Miejsce przytgczenia: linia napowietrzna nN-0,4 kV. Stacja zasilajgca 03-0681 Grabina 2.

2 Miejsce dostarczania energil elektryczne] stanowigce jednoczednie miejsce rozgraniczenia wtasnosci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. iinstalacji Podmiotu Przyljczanego: zaciski na listwie zaciskowej za uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

3 Moc przytaczeniowa: 7,00 kW - zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytacza: kablowe.

5 Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:

5.1 Wykonanle przytacza nN-0,4 kV: kablowego typu YAKXS 4x35 mm2, o diugoscl ok. 20 m.

5.2 Wykonanie ztacza kablowo-pomiarowego typu ZK-1 RBK+1P spefniajgcego aktualnie obowigzujgce standardy
techniczne ztaczy kablowych | kablowo-pomiarowych niskiego napliecia w PGE Dystrybucja S.A, z projektowang
lokalizacjg przy istniejgcym slupie linii napowietrznej nN-0,4 kV.

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:

6.1 Od ztacza pomiarowego do miejsca odbioru wybudowaé wewnetrzng linig zasilajaca oraz instalacje odbiorcza
spetniajagca wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690) z pdéniejszymi
zmianami.

7 Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego: zigcze kablowo-pomiarowe nN w  linii
ogrodzenia/granicy dziatki.

2 Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1 zastosowac bezposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu 0,4 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektrycznej zapewniajacym pomiar energii czynnej i biernej z rejestracja profili obciazenia,

8.2 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spefnia¢ wymagania techniczne dla uktaddw i systemdéw pomiarowych w
szczegOlnosci wymagania dla kategorii C2 okreslone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD)
obowiazujace] w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systemdw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.”

9 Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia giéwnego:

9.1 wytacznik nadmiarowo-pradowy o wartosci pradu znamionowego 16 [A], przedlicznikowy, w obudowie
przystasowanej do plombowania, w szafce licznikowej.

10 Jako system dodatkowej ochrony od porazeri przyja¢ samoczynne wytgczanie zasilania w czasie okreslonym
w cbawigzujacych normach. Ukiad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TN-C.

11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze byc wigkszy niztg ¢ =0,4.

12 Poziom zmiennosci parametrdw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sig w granicach przywotanego wyzej
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska.

13 Instalacje i urzadzenia elektryczne naletgce do Odbiorcy powinny zapewniaé bezpieczeristwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepigciami gczeniowymi
i atmaosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace powinny wykonaé osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robdt
elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:

14.1 warunki przytagczenia s3 wazne 2 lata od daty ich doreczenia,

»~

Instalacje elektryczne i AKPiA




Projekt instalacji elektrycznej zasil. i AKPIA sterujgcej pracg dwdch pomp $ciekdw sanitarnych o mocy 2,4 kW

14.2 realizacja inwestycji zwigzanych z przyfaczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadac
okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytaczenia (w tym rozpoczecie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznoéci warunkéw przytaczenia umowy o przytaczenie.

15 Uwagi dodatkowe:
15.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian stanu sieci
i jej konfiguracji lub utrudnier w budowie urzadzes.
15.2 Zmiany wplywajace na zwigkszenie oplaty za przytaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Przylaczanego oraz
zmiany umowy ¢ przylaczenie.
153 W przypadku przewidywane] wspdtpracy z agregatem pradotwdrczym apracowaé Instrukcje Wspdtpracy
Ruchowej i przediozyC do uzgodnienia w PGE Dystrybucja 5.A. Oddzlat Warszawa, Warszawa ul. Marsa 95, Koncepcje
i projekt uzgodnié w RE.
Warunki przytaczenla opracowat: Warunki przytaczenia zatwierdzit.
Bartiomiej Goliszewski

Fﬂs Dystyhu

cln 8.4,
Rejon Eneryg ¢

Z ORYGI
g 'usz Duplicki

Instalacje elektryczne i AKPiA




Projekt instalacji elektrycznej zasil. i AKPIA sterujgcej pracg dwdch pomp $ciekdw sanitarnych o mocy 2,4 kW

2. CZESC OGOLNA

2.1 Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:
— zlecenia i wytyczne Inwestora,
— konsultacje z przedstawicielami Inwestora,
— wytyczne Technologa
— obowijzujgce normy 1 przepisy,

2.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem technicznym wykonania instalacji elektryczne;j
zasilajacej 1 sterujacej AKPiA pracg pomp przepompowni $ciekOw sanitarnych (o mocach
pomp 2,4 kW), budowanej sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Jozefin, gmina Halin,
wojewddztwo mazowieckie.

Projekt obejmuje rowniez wykonanie =zasilania z projektowanego zlgcza kablowo-
pomiarowego ZKI1-S1 do projektowanej nowej szafy AKPiA zasilajaco-sterowniczej dla
dwoch pomp pompowni $ciekdéw sanitarnych oznaczonej jako ,,P17.

W szczegdblnosci zakres projektu obejmuje:
— Sprawdzenie zasilania pompowni z istnejacego zlacza kablowego — wlz,
— szafe sterowniczg AKPiA pompowni dwoch pomp zatapialnych sciekoéw P1,
— zasilanie rezerwowe szafy sterowniczej AKPiA z agregatu pradotworczego,
— instalacje oswietlenia elektryczego szafy sterowniczej AKPiA pompowni P1,
— instalacje elektryczne gniazd jedno 1 tr6) —fazowych szafy AKPiA pompowni P1,
— instalacje¢ elektryczng zasilania 1 sterowania pracg urzadzen pompowni P1,
— instalacje¢ systemu sygnalizacji wtamania do obiektu pepompowni §ciekéw P1,
— instalacje ochrony przeciwprzepigciowej,
— instalacje ochrony przeciwporazeniowej,

2.3 Rezerwy obcigzalnosci
Zaleca si¢ przyjac¢ nastepujace obliczeniowe rezerwy obcigzalnosci dla urzadzen 1 kabli
elektrycznych oraz dla pojemnosci tras kablowych.
Projektowana szafa sterownicza 0,4 kV
— Do 20% rezerwy miejsca
— Do 20% rezerwy obcigzalnosci
Wartosci powyzsze nie wynikaja z wymagan przepisow — jest to rekomendacja projektanta.

2.4 Spadki napieé

Maksymalne dopuszczalne spadki napigcia miedzy transformatorem zasilajagcym a
odbiornikami nie mogg przekraczac:

Dla odbiornikéw oswietleniowych: 5%

Dla pozostatych odbiornikow: 9%

Zaleca sig¢, aby spadki napie¢ przypadajace na linie zasilajace od ziacza przytaczeniowego
nie przekraczaly odpowiednio:
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Dla instalacji o§wietleniowych:

Dla pozostatych instalacji:

2.5 Symetria obcigzenia

Roéznica obcigzenia pomiedzy poszczegdlnymi fazami powinna by¢ utrzymana w granicach
do 15%..

2.6 Dane elektryczne projektowe

Podstawowe dane energetyczne obiektu :

Napigcie sieci zasilajgcej obiekt

Moc - zainstalowana urzadzen na obiekcie
Moc szczytowa urzadzen na obiekcie

Moc znamionowa pompy P1, P2

Prad znamionowy pompy P1, P2

Prad rozruchowy pompy P1, P2

Max prad obcigzenia pompowni przy
uruchomieniu drugiej pompy

Prad I, zabezpieczenia przy zawartej mocy
Moc umowna wg zawartej umowy
Wspétczynnik jednoczesnosci obcigzenia
Wspéiczynnik mocy tge zadany

Uktad sieci elektrycznej zasilajacej obiekt

Uktad sieci elektrycznej na obiekciej

&
Il

[

tgo =

TN-C
TN-C-S

v v o
|

400/230 [V]
7,0 [kW]
6,4 [kW]
2,4 [kW]
4,8 [A]
30,0 [A]
34,8 [A]

56,0 [A]
7,0 [kW]
0,92

0,4

system ochrony przeciwporazeniowej — ochrona przy uszkodzeniu - uziemianie.
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2.7 Wykaz norm i przepisow

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot 1 wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-6:2008
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Sprawdzanie

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejSciowymi przepigciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
bezpieczenstwa - Odlaczenie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC-60364-4-47:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym

Ochrona dla zapewnienia

Ochrona dla zapewnienia
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PN-IEC 364-4-481:1994
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo
- Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybdr srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdélne

PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza - Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HC 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uziemienia, przewody ochronne 1 przewody potaczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

PN-HD 308 S2:2007
Identyfikacja zyt w kablach 1 przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie 1 identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo
cyframi

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania

PN-IEC 664-1:1998
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Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia - Zasady,
wymagania i badania

PN92/E-08106

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie 1 budowa

N SEP-E-004
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie 1 budowa

PN90/E-05023
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

PN-E-05204:1994
Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania
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3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.1 Informacje wstepne - stan projektowany

Przedmiotem projektu jest wykonanie uniwersalnej dokumentacji sterowania zespotem pomp
sciekowych na terenie zlewni $ciekow P1, o mocy przytaczeniowej do 7 kW, nalezacych do
Zaktadu Komunalnego w Halinowie Sp. z o. o. z siedzibg w Halinowie z uwzglednieniem
mocy przylaczeniowe]j projektowanych urzadzen i aparatow elektrycznych budowanej sieci
kanalizacyjnej wraz z doborem wlz dla szafy AKP1A od ziacza kablowo-pomiarowego.

Projektowang szafe zasilajaco-sterowniczg AKPiA zespotu dwoch pomp Sciekowych, nalezy
wykonac z niepalnego tworzywa poliesterowego o szczelnosci nie mniejszej niz [IP66. Szafa
winna by¢ zamontowana na fundamencie systemowym, wolnostojaca, ze spadzistym
daszkiem. Drzwi zewnetrzne szafy przystosowane pod zamek/wktadke jednostronng
(rozmiar wktadki 30/9).

Projektowang szafe nalezy wyposazy¢ dodatkowo w drzwi wewngtrzne, na ktérych nalezy
umiesci¢ wszystkie zaprojektowane przelaczniki, manipulatory, kontrolki, wyswietlacz oraz
panel dotykowy sterownika

Szafe nalezy posadowi¢ na fundamencie w taki sposéb aby zapewni¢ mozliwos¢ w
pOzniejszym czasie wymiany przewodow zasilajacych i1 sygnalowych (od czujnikéw
pomiarowych — ptywaki, sonda hydrostatyczna). Jednoczesnie dostosowa¢ do podiaczenia
zasilania kablem energetycznym poprzez kanat w fundamencie i1 dtawik przepustowy w dole
obudowy szafy. Fundament wyposazy¢ w kratki wentylacyjne: nawiewng i wywiewna.
Dodatkowo nalezy zapewni¢ mozliwos¢ poprowadzenia kabli sygnalizacyjnych i
zasilajacych w oddzielnych rurach ochronnych (zaleznie
od obcigzenia gruntu na naciski).

Projektuje si¢ aby kable sygnalizacyjne i kable zasilajace pompy prowadzi¢ przez dwa
oddzielne przepusty w komorze przepompowni a na odcinku pomiedzy szafg zasilajaco-
sterowniczg a studnig (komorg) pomp - w dwoch oddzielnych rurach ochronnych, oddzielnie
dla zasilania pomp i przewodéw sygnalowych (od czujnikéw pomiarowych — ptywakow i
sondy hydrostatycznej). Rury ostonowe wuszczelni¢ od strony rozdzielni przed
przedostawaniem si¢ odorow 1 wilgoci w taki spos6b  zeby umozliwi¢ bezinwazyjng
wymiang¢ przewodow.

Szafka powinna posiada¢ naklejke: identyfikacyjng o wymiarach 200x150mm wg wzoru
przyjetego przez Zaktad Komunalny w Halinowie, oraz numerowg o wymiarach 200x150mm
z kolejnym numerem pompowni zgodnym z numeracja stosowang w Przedsigbiorstwie. Na
drzwiach szafy od wewnatrz, nalezy umiesci¢ aktualny, zalaminowany schemat elektryczny.

Na podstawie powyzszego dobrano obudowe
wyposazong w drzwi wewnetrzne typu DWH 81. Do tego fundament systemowy
spetniajacy wymogi zatozen postawionych przez Inwestora.

Zasilanie projektowanej szafy zasilajgco-sterowniczej ze ztgcza pomiarowego (w linii
granicy dzialki) nalezy wykona¢ kablem ziemnym energetycznym typu YKY4x6mm?,
ktorego nalezy poprowadzi¢ w rurze ochronnej . (wzdtuz rury ochronnej
kabla zasilajgcego, nalezy prowadzi¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm, kt6rg nalezy
podiaczy¢ do szyny PE w szafie sterowniczej pomp). W szafce AKPiA nalezy wykonac
punkt rozdziatu zyty PEN na N i PE. Punkt rozdziatlu nalezy skutecznie uziemi¢. Wymagana
warto$¢ rezystancji uziemienia punktu podziatu to R < 10 Q. W przypadku gdy wartos¢
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rezystancji uziemienia jest za duza, nalezy ja poprawi¢ poprzez wykonanie dodatkowego
uziomu pionowego (szpilkowego) aby uzyskac¢ warto§¢ wymagang rezystancji uziemienia.

W ramach projektu przewiduje si¢ wykonanie w szafie zasilajgco-sterowniczej pompowni
uktadu przeciwprzepieciowego typu T1+T2 na zasilaniu. Zaprojektowano zamontowanie
dodatkowego stopnia ochrony T3 w szafie na zasilaczu 230V AC/ 24VDC.

Zalecane jest zastosowanie dodatkowego ochronnika warystorowego w ukladzie sterowania
pompownig napigciem 24V DC oraz zabezpieczenie toru transmisji modutu
komunikacyjnego od strony anteny zewngtrznej, co zostato zaprojektowane.

W przedmiotowym projekcie zaktada si¢ dobor kabli energetycznych ziemnych i przewodéw
z zastosowaniem wspoéiczynnikow korygujacych, uwzgledniajagcych warunki ich uktadania,
co zapewni to optymalne wykorzystanie materialu przewodowego ze wzgledu na
obcigzalno$¢ przy praktycznie kazdych warunkach pracy i obcigzenia oraz na dopuszczalny
spadek napigcia oraz dopuszczalnej impedancji petli zwarcia jedno 1 tréj-fazowego.

3.2 Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Rozliczenie energii elektrycznej bedzie realizowane poprzez nowy uktad pomiarowy,
bezposredni, zrealizowany na podstawie otrzymanych warunkéw przytaczeniowych.

Nowy projektowany uklad pomiarowy bezposredni, bg¢dzie znajdowal si¢ w skrzynce
pomiarowej (SL) znajdujacej si¢ nad ztagczem kablowym ZK-1, zlokalizowanym w miejscu
bezkolizyjnym, w pasie drogi, w rejonie przedmiotowe]j studni przepompowni Sciekdéw
sanitarnych, z mozliwoscig zapewnienia swobodnego dostepu do drzwi ztgcza dla stuzb
Dystrybutora Sieci.

Zasilanie projektowanego ztacza ZK-1 nalezy zrealizowac jako kablowe (wykonane kablem
niskiego napiecia typu YAKXS 4x35mm?) — koncowe z istniejacej linii napowietrznej, z
istniejacego stupa Aowego - wskazanego przez Dystrybutora Sieci Zasilajacej, w kierunku
do ztacza kablowo-pomiarowego typu ZK-1+SL.

Projekt lokalizacji zlagcza kablowego wraz ze skrzynkg pomiarowa oraz miejsca
przytaczeniowego do linii zasilajgcej - nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.
Lokalizacja projektowanego ziacza kablowego typu ZK-1+1SL, posadowionego w miejscu
bezkolizyjnym, jest uzalezniona od trasy kabla przylacza z istniejacej linii niskiego napigcia.

3.3 Zasilanie podstawowe w energie elektryczng

W ramach niniejszego opracowania sprawdza si¢ zasilanie szafy zasilajaco-sterowniczej
zespotu pomp zlewni Sciekéw P1 z istniejacego ztacza typu ZK-1+1SL, wewnetrzna linia
zasilajaca, w postaci kabla typu YKY 4x6mm®, poprowadzonego najkrétsza trasa w rurze
ochronne’ Kabel zasilajacy nalezy podiaczy¢ w skrzynce licznikowej do
listwy zaciskowej, za§ w szafie zasilajgco-sterowniczej pomp do zaciskow
przytaczeniowych. Miejsce lokalizacji nowego zlacza typu ZK-1+1SL w oddzielnym
opracowaniu (w poblizu studni przepompowni Sciekdw). Wzdluz trasy kabla wlz nalezy
prowadzi¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm, ktérg nalezy podiaczy¢ do szyny PE w
szafie sterowniczej pomp. Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia punktu PE nie powinno
przekroczy¢ wartosci 5 Q. W przypadku uzyskania wigkszej wartosci rezystancji uziemienia,
nalezy wykona¢ dodatkowy uziom szpilkowy, ktory nalezy pograzy¢ az do uzyskania
wymagane] rezystancji uziemienia punktu rozdzialu. Uziemienie to odpowiada za
prawidlowy system ochrony przeciwporazeniowej projektowanej szafy AKPiA pompowni
sciekow jak 1 urzadzen do niej podtgczonych.
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3.4 Zasilanie rezerwowe w energie elektryczng

Z. zatlozen eksploatacyjno-technologicznych projektu wynika koniecznosci zabezpieczenia
zespolu pomp sciekowych w mozliwos¢ zasilania z rezerwowego zrodia pradu jakim jest
przewozny zespot 3-fazowego agregatu pradotworczego, ktéry do pracy bedzie zataczany
recznie za pomoca przetacznika zasilania (SIEC — 0 — AGREGAT). Podlaczenie agregatu do
szafy sterowniczej za pomocg dedykowanego gniazda wtykowego agregatowego
trojfazowego o pradzie znamionowym 32A. Projektowany przetacznik zasilania nie pozwala
na podanie napigcia w kierunku sieci niskiego napigcia Dystrybutora.

Moc agregatu przewoznego ze wzgledéw eksploatacyjnych - nie mniejsza niz 16 kVA.

4. OPIS INSTALACJI SZAFKI STERWNICZEJ POMPOWNI

Zaprojektowano szafg zasilajaco-sterownicza P1 dla zlewni S$ciekéw, tj. pompowni dwu
pompowej z silnikami 3-fazowymi (zatapialnymi), z rozruchem bezposrednim, z pomiarem
poziomu SciekOw oraz monitoringiem w systemie komunikacji dedykowane;j dla istniejacego
systemu stosowanego na terenie Zaktadu Komunalnego w Halinowie Sp. z o0.0. w Halinowie.

4.1 Instalacja sily, sterowania i oSwietlenia przepompowni

Instalacja obejmuje zasilanie 2-ch silnikow 3-fazowych pomp zatapialnych P1, P2, pomiar
poziomu $ciekéw przy pomocy sondy hydrostatycznej SG oraz sygnalizacje pozioméw
awaryjnych MAX i MIN przy pomocy czujnikéw ptywakowych S8 i S7. Instalacja statego
oswietlenia elektrycznego w komorze pompowni nie jest przewidywana. Przewidziane sg
jedynie gniazdka wtykowe serwisowe wewnatrz skrzynki sterowniczej AKPiA pompowni na
napiecie 230V 1 400V oraz na poziomie napigcia bezpiecznego 24V AC dla potrzeb
serwisowo-remontowych. Wnetrze szafy sterowniczej (szafka AKPiA) posiada wlasne
oswietlenie elektryczne LED — zalgczane automatycznie po otwarciu drzwi.

4.2 Sterowanie i sygnalizacja w przepompowni

Automatyczne sterowanie pracg pomp przepompowni jak i komunikacja z Dyspozytornig
bedzie realizowane w szafie AKPIA poprzez zaprojektowany modem radiowy

polaczony ze sterownik PLC (typ zgodny ze standardem stosowanym w Zaktadzie
Komunalnym w Halinowie z mozliwoscia
programowania za pomocg oprogramowania zgodnego na istniejgcych obiektach (parametry
urzgdzenia sterowniczego opisane w wytycznych - w zakresie sterowania, sygnalizacji,
komunikacji 1 wizualizacji). Na drzwiach wewnetrznych szafy zaprojektowano zestaw
gniazd, przetacznikow jak 1 zestaw lampek sygnalizacyjny.

W projektowanej studni pompowni bedg zainstalowane dwie pompy 3-fazowe, zatapialne,
pracujgce w ukladzie naprzemiennym (jedna pracujaca, druga rezerwowa), sterowane od
poziomu $ciekéw za pomocg sondy hydrostatycznej SG z protokotem HART (pomiar ciggly
w zakresie 4-20 mA), zainstalowanej w komorze studni. W przypadku skrajnie duzego
naptywu sciekéw przewidziano jednoczesng prace obu pomp. Dodatkowo w studni nalezy
zastosowa¢ dwa sygnalizatory gruszkowe poziomu awaryjnego $ciekéw ,,MIN” i , MAX.

Zgodnie z wytycznymi, zaprojektowano ukiad sterowania pomp w nastepujacych trybach
pracy: Sterowanie Reczne / Sterowanie Automatyczne (wybor trybu pracy pompy za
pomoca przetacznika S1 lub S4)

Sterowanie rgczne - realizowane indywidualnie lokalne z poziomu szafki, oddzielnie dla
kazdej z pomp (przetaczniki S1 lub S4 w pozycje < R >)
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Odstawienie z pracy — (przetaczniki S1lub S4 w pozycje < 0 >)

Sterowanie automatyczne < A > realizowane przez sterownik/modem (przetaczniki S1 lub S4
W pozycjg < A >)

We wszystkich trybach pracy (z pominigciem trybu zalgczenia pompy lokalnie/rgcznie [R])
wykorzystywane sg sygnaly dwustanowe z sygnalizatorow ptywakowych (gruszkowych),
zainstalowanych w zbiorniku na poziomach "AWARIA MIN" — ponizej progu wylaczenia
pompy ze sterownika oraz "AWARIA MAX" - powyzej progu - zalagcza dwie pompy do
pracy - ze sterownika (istnieje mozliwoS¢ rgcznego sterowania pompami poza progami
sygnalizatoréw ptywakowych).

Dla potrzeb komunikacji z Dyspozytorniag w Halinowie zaprojektowano zastosowanie
radiomodemu typu Satel Easy 3 AS NMS, na czgstotliwos¢ 160,500 MHz, odstep
sgsiedniokanalowy 12,5 kHz podlaczony ze sterownikiem PLC za posrednictwem zlaczy
typu D-15 / RS-485.

Do sterownika sg wprowadzone sygnaly wejsciowe binarne i analogowe oraz wyprowadzone
s3 sygnaly wyjsciowe binarne zgodnie ze schematem sterowania stosowanym na terenie
Dyspozytorni w Halinowie.

Niedozwolone otwarcie wlazu do komory studni przepompowni P1 lub drzwi szafy
sterujacej (AKP1A), uruchomi alarm wiamania optyczny lub /i akustyczny.

4.3 ALGORYTM STEROWANIA
43.1 PRACA RECZNA

Wyboér trybu pracy rgcznej pompowni polega na $wiadomym recznym przetgczeniu na
przetaczniku S1 dla pompy P1 lub na przetaczniku S4 dla pompy P2 w potozenie < S1 — R>,
analogia <S4 -R >

W trybie pracy recznej - pompy pracuja do momentu ich wylaczenia tj. przetaczeniu
przetacznikami w pozycje 0 (< S1 -0 >, < S4 — 0 >). W trybie pracy rgcznej - sygnaty od
sygnalizatoréw ptywakowych poziomu sciekow - sg pomijane.

Uwaga: W _trybie pracy recznej - istnieje mozliwos¢ recznego ominiecia
zabezpieczenia pomp od suchobiegu (poziomu MIN) poprzez przycisk S9 ''Blokada
Suchobiegu''.

4.3.2 ODSTAWIENIE POMPOWNI ORAZ ODSTAWIANIE KAZDEJ Z POMP

Odstawienie pompy ze sterowania polega na przetaczeniu przetacznika S1 dla pompy P1 lub
przetacznika S4 dla pompy P2 w potozenie < S1-0>, <S4 -0 >.

Zdalne odstawienie pomp z pulpitu sterowniczego jest realizowane poprzez stosowne
komendy: "Wylacz pompe nr 1" lub " Wylacz pompe nr 2".
4.3.3 PRACA W TRYBIE AUTO - STEROWNIK PLC

Wyboér trybu pracy automatycznej pompowni poprzez sterownik polega na przetaczeniu
przetacznika S1 dla pompy P1 w potozenie < S1 — A > lub przetacznika S4 dla pompy P2 w
polozenie < S4 - A >,.

Poprzez styki przekaznika PQ1 zostaje wysterowana pompa P1
Poprzez styki przekaznika PQ2 zostaje wysterowana pompa P2

W tym trybie pompownig steruja nastawy sterownika, ktéry wykorzystuje do sterowania
sygnatl analogowy poziomu $ciekdéw z sondy hydrostatycznej SG.

Praca pomp naprzemienna - jesli obie pompy majg gotowos¢ do pracy AUTO.
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Praca jednej z pomp — jesli druga pompa nie ma gotowosci do pracy AUTO.

Uwaga: W tym trybie pracy pompa druga zalacza sie do pracy ze zwlokg czasowa
(30 sek) ustawiana na przekazniku czasowym w _celu unikniecia
jednoczesnosci zalaczenia pomp przy rozruchu na pelnym zbiorniku $ciekow
(np. po odpowiednio dlugim zaniku zasilania).

4.3.4 PRACA W TRYBIE STEROWANIA ZDALNEGO Z DYSPOZYTORNI

Jesli wybrana pompa przelgczona jest w tryb sterowania automatycznego ( < S1 — A >,
<S4 - A > ) wowczas mozliwe jest jej sterowanie zdalne z poziomu Dyspozytorni.

W trybie sterowania zdalnego, z Dyspozytorni Operator ma mozliwos¢:

. zalaczenia/wylgczenia wybranej pompy, ktéra znajduje si¢ w trybie Auto,

. wylaczenie pompy/odstawienie pompowni z systemu spowoduje brak pracy
pompy/pompowni przy zadzialaniu sygnalizatora gruszkowego MAX

. wyciszenie alarmu akustycznego

. wylaczenie

. mozliwos¢ uruchomienia przez operatora z Dyspozytorni jednorazowego cyklu lub
w cyklach czasowych pompowania ponizej poziomu MIN ptywaka do minimalnego
bezpiecznego poziomu dla pomp w celu czyszczenia zbiornika pompowni
(mozliwos¢ wylaczenia powyzszego trybu oraz opcja staj¢ si¢ nie dostegpna w
przypadku awarii sondy hydrostatycznej), w celu oczyszczenia zbiornika pompowni.
W tym trybie zabezpieczenie pomp od suchobiegu (poziomu MIN) jest pomijane.
W  przypadku awarii sondy hydrostatycznej nalezy zablokowa¢ mozliwos¢
wykonywania cyklu czyszczenia.

*  rozbrojenia/ zazbrojenia alarmu.

4.3.5 PRACA W TRYBIE AWARYJINYM - WYLACZNIKI GRUSZKOWE S7, S8

Praca w trybie awaryjnym pompowni poprzez wytaczniki gruszkowe S7 i S8 nastgpi gdy
pompownia bedzie w trybie pracy automatycznej - przelacznik S1 dla pompy P1 lub
przetacznika S4 dla pompy P2 w potozenie < S1-A >, <S4 - A >

Zalaczenie pomp nastgpi po osiggnieciu poziomu AWARIA MAX ustawionego na
wylagczniku gruszkowym S8 poprzez styki przekaznika PP1

Wytaczenie pomp nastagpi po osiggnieciu poziomu AWARIA MIN ustawionego na
wylagczniku gruszkowym S7 poprzez styki przekaznika PP2

Sytuacja taka moze wystgpi¢ jesli zostanie uszkodzona analogowa sonda hydrostatyczna
poziomu SG.

Uwaga: W tym trybie pracy pompa druga zalacza si¢ do pracy ze zwlokg czasowg
ustawiong na przekazniku czasowym PC1 w celu uniknigcia jednoczesnos$ci
zalaczenia pomp przy rozruchu na pelnym zbiorniku sciekéw (np. po odpowiednio
dlugim zaniku zasilania).

W przypadku zawieszenia si¢ wylacznika gruszkowego S7 w pozycji AWARIA MIN z

jednoczesnym osiggni¢ciu poziomu AWARIA MAX na wylaczniku gruszkowym S8 - wtedy

nastgpi zalaczenie drugiej pomp przez styki przekaznika PP3 do momentu ustgpienia
poziomu AWARIA MAX na wylaczniku gruszkowym S8.
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4.4 GOTOWOSC POMP DO PRACY

Do uruchomienia pompy w jednym z wymienionych trybéw pracy konieczne jest zamknigcie
petli gotowosci pompy, ktéra sklada si¢ z nastepujacych szeregowo wpigtych stykow
roboczych nizej wymienionych elementow/aparatow :

Dla pompy P1:
Q3 Zabezpieczenia roznicowo-pragdowe zasilania i sterowania pompy P1
Fé6 Zabezpieczenia fazy sterowniczej pompy P1
PP4 Kontrola zasilania 400 VAC sygnal z CKF
F5 Wyltacznik silnikowy
PT Czujnik bimetalowy przegrzania stojana w silniku pompy P1
K4 Przekaznik wilgotnosci pompy P1
<S1-A> Przelacznik trybu pracy w pozycji AUTO
Dla pompy P2:
Q4 Zabezpieczenia réznicowo - pradowe zasilania i sterowania pompy P2
F8 Zabezpieczenia fazy sterowniczej pompy P2
PP4 Kontrola zasilania 400 VAC sygnat z CKF
F7 Wylacznik silnikowy
PT Czujnik bimetalowy przegrzania stojana w silniku pompy P2
K8 Przekaznik wilgotnosci pompy P2

<S4-A> Przetacznik trybu pracy w pozycji AUTO
Gotowos¢ pompy P1 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik interfejsowy PI1.
Gotowos¢ pompy P2 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik interfejsowy PI2

4.5 AWARIE POMP PRZY PRACY

Awari¢ pompy P1 sygnalizuje przekaznik interfejsowy PIS
Awari¢ pompy P2 sygnalizuje przekaznik interfejsowy P16

4.6 SYGNALIZACJA

Na drzwiach wewnetrznych szafy AKPiA oprocz przetgcznikdéw jest optyczna sygnalizacja
diodowa pracy, awarii i stanéw urzagdzen pompowni - zgodnie z nast¢pujagcym schematem:

HP1  stan zielona 24 VDC  Praca pompy P1
HP2  stan zielona 24 VDC  Praca pompy P2
HA1 alarm  czerwona 24 VDC  Awaria pompy P1
HA2 alarm  czerwona 24 VDC  Awaria pompy P2
H1 stan niebieska 24 VDC  Zasilanie 400 V AC
H2 stan niebieska 24 VDC  Zasilanie 24 V DC

W projekcie przewidziano zastosowanie zasilacza bufurowego 24 V DC, zasilajacego
jednoczesnie tez bateri¢ 24V, ktéra przy zaniku zasilania z sieci niskiego napigcia, pozwoli
na dalszg prace uktadu sygnalizacji stanu pompowni §ciekow.
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4.7 KOMUNIKACJA

Dla potrzeb komunikacji z Dyspozytorniag w Halinowie zaprojektowano zastosowanie
radiomodemu , na czestotliwos¢ 160,500 MHz, odstep
sgsiedniokanatowy 12,5 kHz podigczony ze sterownikiem PLC za posrednictwem zlaczy
typu D-15 / RS-485

Istniejacy system wizualizacji w dyspozytorni Zaktadéow Komunalnych w Halinowie,
monitoruje na mapie on-line pracg wszystkich pompowni sciekow. Projektowana pompownia
po wiaczeniu do systemu bedzie sygnalizowac stan pracy wedlug ustalonego standardu lub
wg nastgpujacych zasad:

*  kolor z6tty —  gotowosci pompowni do pracy
* kolorzielony -  pompownia pracuje
* kolor czerwony —  sygnal awarii na pompowni

* kolor niebieski —  potwierdzenie zasilania 24VDC / 400VAC,
zdalne odstawienie pomp P1, P2

Operator systemu moze w dowolnej chwili wyswietli¢ konkretng pompownie 1 sprawdzi¢
stan wszystkich monitorowanych sygnatéw z danego obiektu tj.:

* gotowosci pomp,

*  pracy pomp,

* awarii pomp,

* aktualnego poziomu sciekdw (pomiar analogowy),

* awaryjnego poziomu sciekdw MIN (suchobieg),

* awaryjnego poziomu sciekow MAX (podtopienie),

* Kkontrolg zasilania obiektu 400 VAC,

*  Kkontrolg zasilania 24 VDC,

* otwarcie wlazu studni 1 szafki sterujacej,

* uzbrojenie systemu alarmowego wlamania,

* zdalne zataczenie/wytaczenie pompy P1/P2,

*  czas pracy pomp,

* ilos¢ zalaczen,

4.8 Monitorowane sygnaly sterownika

Monitorowane sygnaly - wejSciowe 1 wyjSciowe sygnaty sterownika wraz z ich
przyporzadkowaniem winny by¢ zgodne ze systemem stosowanym na terenie
Przedsigbiorstwa :

Monitorowane sygnaly - wejSciowe 1 wyjSciowe sygnaty sterownika wraz z ich
przyporzadkowaniem przedstawione sg ponize;j:

WEJSCIA CYFROWE STEROWNIKA PLC HORNER HEXE220CO12

I/H WEJSCIA CYFROWE Aparat Sygnat 1 Sygnat 2
[1 Praca pompy P1 K1 1 - Praca 0 - Stop
12 Praca pompy P2 K2 1 - Praca 0 - Stop
I3 | Awaria pompy P1 PI5 1-0K 0 - Awaria
|4 Awaria pompy P2 Pl6 1-0K 0 - Awaria
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15 Gotowos$¢ pompy P1 Pl 1 - Gotowa (Auto) | 0 - Brak gotowosci
| 6 Gotowos$¢ pompy P2 PI2 1 - Gotowa (Auto) | 0 - Brak gotowosci
|7 Poziom alarmowy MIN (S7) PP2 1-0K 0 - Alarm MIN
18 Poziom alarmowy MAX (S8) PP1 1 - Alarm MAX 0 - OK.

H1 | Wlamanie PKW/PKD 1-0K 0 - Wtamanie
H2 | Praca trybu APF pomp KPF1/KPF2 1-Tryb APF 0 - Brak APF

H 3 | Kontrola zasilania 400VAC PP4 1 - OK. 0 - Nieprawidtowe
H 4 | Kontrola zasilania 24VDC PS1 1-OK. 0 - Nieprawidtowe

WYJSCIA CYFROWE STEROWNIKA PLC HORNER HEXE220CO12

R WYJSCIA CYFROWE Aparat Sygnat 1 Sygnat 2
R1 | Wysterowanie pompy P1 PQ1 1 - Praca 0 - Stop
R 2 | Wysterowanie pompy P2 PQ2 1 - Praca 0 - Stop
R 3 | Zatgczenie sygnatu Akustycznego PQSA |1 - Odstawienie P1 0 - OK.
R 4 | Zatgczenie sygnatu Optycznego PQSO |1 - Odstawienie P2 0 - OK.
R5 |rezerwa
R6 |rezerwa

WEJSCIA ANALOGOWE A5

Al WEJSCIA ANALOGOWE Aparat Sygnat Odwzorowanie
Al 1 | Poziom $ciekow [cm] 0/4-20mA 0-1000 cm
Al 2 | rezerwa
Al 3 | rezerwa
Al 4 | rezerwa

WEJSCIA/WYJSCIA KOMUNIKACYJNE - RS-485/ 7ZY.ACZE D-15
Pin WEJ./WYJSCIE KOMUNIKACYJNE Aparat Sygnat Pin

8 Komunikacja z radiomodemem RJ-45 SATEL - Easy TD 11

7 Komunikacja z radiomodemem RJ-45 SATEL - Easy RD 9

6 Komunikacja z radiomodemem RJ-45 SATEL - Easy GND 7

Podczas realizacji niniejszego opracowania - Wykonawca powinien wykona¢ wizualizacje
pompowni wedlug aktualnie wykorzystywanym w Przedsigbiorstwie Wodociggowym
diagramie/wzorze wizualizacji pompowni, ktéra miedzy innymi powinna zawiera¢ ponizsze
elementy (sg to zalecenia projektowe):

1.
2.

3.

Wizualne przedstawienie pompowni wraz z hydraulicznym systemem rurociggow,
Opisy technologiczne urzadzen, lokalizacja oraz nazwa pompowni, odsylacze do

sasiednich pompowni jezeli istnieja,

Graficzna prezentacja stanu pomp tj: gotowos¢, praca, awaria, rodzaj sterowania,
praca z agregatu, stan systemu alarmowego,
Graficzna prezentacja przeptywu, poziomu Sciekéw, pozioméw alarmowych, stanu
alarmu, braku komunikacji, wykonywania czyszczenia.
Licznik: pracy godzin pomp, dobowe pracy pomp, ilosci zalaczen pomp, ilosci
dobowe zatgczen pomp, ilo$¢ zataczen do czyszczenia.

Wykres pracy pomp, awarii, poziomu,

Dodanie alarméw: awaria pomp, awarie zasilania, awaria sondy poziomu, osiggni¢cie
poziomow alarmowych, braku komunikacji,
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8. Mozliwos¢ wilaczenia/wytaczenia pompy, odstawienia pompowni, zalgczenia
jednorazowego lub czasowego czyszczenia,

Okno z lista pompowni i tam sygnalizacja awarii zbiorczej danej pompowni,

10. Prezentacja pompowni na mapie wraz z informacjg o gotowosci, awarii, pracy
pompowi, pracy na agregacie oraz po najechaniu kursorem na obiekt wyswietleniu
podpowiedzi z przeptywem i aktualnym poziomem w pompowni,

11. Nastawy poziomOw: zalgczenie / wylaczenia pomp, zakohczenia czyszczenia
pompowni.

12. Awarie podpiete pod sygnalizacje dzwigkowg z mozliwos$cig wyciszenia,

13. Raport dobowy pompowni, a w nim: ilo$¢ przepracowanych godzin pompy na dobg, ,
ilos¢ awarii pompy na dobe, licznik czasu aktywnej awarii pompy, ilo§¢ zataczen
pompy,

14. Raport miesigczny pompowni z ww. pozycjami.

15. Wizualizacja stanu pompowni w lokalnym sterowniku.

4.9 Wymagania BHP

Wszystkie czynnosci zwigzane z obslugg, montazem, konserwacja i remontem urzadzen
elektrycznych moga pelni¢ osoby uprawnione, posiadajace aktualnie wazne S$wiadectwa
kwalifikacyjne eksploatacyjne uprawniajace do obstugi urzadzen energetycznych (grupa G1).
Wszelkie prace montazowe, remontowe 1 konserwacyjne instalacji 1 urzadzen elektrycznych
na obiekcie pompowni $ciekOw nalezy wykonywac¢ po wylaczeniu zasilania obiektu.

4.10 URUCHOMIENIE

Uruchomienie nalezy rozpoczyna¢ przy wylaczonych wszystkich zabezpieczeniach.

4.11 Zalaczenia zasilania szafy zasilajaco — sterowniczej pompowni P1

Przetacznikiem wyboru stron zasilania < QZ > nalezy wybra¢ rodzaj zasilania pompowni

<QZ-0> - odstawienie szafy pompowni z zasilania
<QZ-SIEC > - zasilanie podstawowe szafy pompowni z sieci PGE
<QZ-AGR.> zasilanie rezerwowe szafy pompowni z agregatu

pradotwdérczego poprzez wtyk odbiornikowy agregatu GNA 32A 400V 5P IP67
Wiaczy¢ zabezpieczenia réznicowo-pragdowe < Q1, Q2, Q3, Q4 >

Wiaczy¢ zabezpieczenie czujnika zaniku i kolejnosci faz CKF < F1 >

Wiaczy¢ zabezpieczenie zasilacza buforowego PS1 < F9 >

Wiaczy¢ zabezpieczenie fazy sterowniczej pompy P1 < F6 >

Wiaczy¢ zabezpieczenie fazy sterowniczej pompy P2 < F8 >

4.12 Sprawdzenie prawidlowosci zasilania szafy pompowni P1

Prawidtowe zasilanie szafy pompowni sygnalizowane jest diodami:
<H1> - Prawidiowe napigcie 400 V AC
<H2> - Prawidlowe napigcie 24 V DC

4.13 Wlaczenie obwodow pomocniczych szafy pompowni P1

W zaleznosci od potrzeb nalezy wiaczy¢ nastepujace obwody:
Zabezpieczenia < F2.1 > - obwdd gniazda remontowego GN1 400 VAC 16A 5P

Instalacje elektryczne i AKPiA 18




Projekt instalacji elektrycznej zasil. i AKPIA sterujgcej pracg dwdch pomp $ciekdw sanitarnych o mocy 2,4 kW

Zabezpieczenia < F2.2 > - obwdd gniazda remontowego GN2 230 VAC 16A
Zabezpieczenia < F3> - obwdd ogrzewania i oswietlenia szafy AKPiA

4.14 Wlaczenie i sprawdzenie gotowosci obwodéw pomp technologicznych

W celu wiaczenia pomp nalezy:
Wiaczy¢ zabezpieczenia silnikowe pompy P1 < F5 >
Wilaczy¢ zabezpieczenia silnikowe pompy P2 < F7 >

Gotowos¢ pomp do automatycznego sterowania przebiega zgodnie ze schematem poprzez
cigg zabezpieczen ( w zaleznosci od wyposazenia pompy) poprzez n/w aparaty:

Dla pompy P1 PP4, F7, K4, PT1, < S2-A >
Dla pompy P2 PP4, F9, K8, PT2, < S3-A >

4.15 Ustawienia poziomow w komorze pompowni oraz pomiar i sygnalizacja
poziomow

Podczas montazu technologicznego nalezy ustawi¢ zgodnie z wytycznymi hydraulicznymi
poziomy zainstalowania czujnikoéw w stosunku do dna komory:

00 cm —  Dno komory ssawnej pompowni
__cm - Poziom zawieszenia sondy hydrostatyczne]
__cm - Poziom zadziatania ptywaka < S7 > - POZIOM ALARM MIN ponizej
ktérego moze nastagpi¢ zapowietrzanie si¢ pompy
cm. - Poziom zadziatania ptywaka < S8 > -POZIOM ALARM MAX powyzej

ktérego nastepuje podtopienie kanatu grawitacyjnego
Nie nalezy zmienia¢ polozenia zawieszenia sondy hydrostatycznej w stosunku do dna
komory ze wzgledu na wzgledny pomiar poziomu sciekéw, ktory liczony jest jako cisnienie
hydrostatyczne wzglegdem membrany umieszczonej na koncu czujnika.
Przy czyszczeniu i konserwacji sondy nalezy umiesci¢ jag ponownie na zadeklarowanym
poziomie. Pomiar poziomu $ciekdw wyswietlany jest w sposob ciggty na wyswietlaczu WP
w cm zamontowanym na drzwiach wewnetrznych szafy AKPiA.

Zakres pracy sondy SG O cm - 4mA
1000cm - 20 mA

Ptywaki < S7 > i < S8 > umieszczone sg w sposéb staly na tancuchu obcigzonym ci¢zarkiem.
Konserwacje ptywakow 1 regulacje przeprowadzane sg poprzez wyciaggnigcie zestawu na
powierzchni¢ terenu.

UWAGA. Z wyzej wymienionych pozioméw w pompowni powinien by¢ sporzadzony

protokol nastaw .

W celu oczyszczenia komory studni z kozucha zanieczyszczen zaprojektowano zastosowanie
dodatkowo sterownika , ktory kontroluje prady pracy
poszczegbdlnych pomp z pomocg przektadnikow pragdowych (10/0,55A) oznaczonych jako
PRZ 1, PRZ 2 7 sygnalem wyj$ciowym na poziomie 0-0,55A - utrzymuje prace pompy do
czasu zaciggni¢cia powietrza przez wirnik. Pompa moze wtedy odpompowac ttuszcz i brud ,
ktére normalnie , zawsze pozostajg na powierzchni wody. Powstate turbulencje poruszaja
czes¢ brudu 1 tluszczu, ktore

Sterownik APF dziata réwnolegle do sterownika gtéwnego zapewniajac usuwanie kozucha z
przepompowni. Sterownik APF okresowo wydtuza prace pompy ponizej zadanego poziomu
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minimalnego, az do zassania pierwszego powietrza powodujagcego wylaczenie pompy
(zmiana nat¢zenia pradu).

Dzigki takiemu zabiegowi pompa w ostatniej fazie swojej pracy zasysa kozuch wraz ze
wszystkimi cze¢sciami flotujacym 1 tluszczem, przez co nastgpuje samooczyszczenie
przepompowni $ciekdw. Czestotliwo$¢ zalgczania systemu (za pomocg przetacznika na
sterowniku APF Cleaner) - mozna ustawi¢ w dowolnym zakresie w zaleznosci od specyfiki
sciekow.

4.16 Rozruch pomp w trybie recznym

W celu uruchomienia pompy w trybie recznym nalezy:

Dla pompy P1:

Przetaczy¢ przetacznik wyboru trybu pracy < S1 > w potozenie < S1 - R >
Dla pompy P2

Przetaczy¢ przetacznik wyboru trybu pracy < S4 > w potozenie < S4 - R >

Praca w trybie recznym trwac¢ bedzie do momentu wytaczenia przetacznika < S1 - 0 > dla
pompy P1 lub analogicznie < S4 - 0 > dla pompy P2.

4.17 Rozruch pomp w trybie awaryjnym za pomocg wylacznikow ptywakowych

Praca pomp w trybie awaryjnym moze nastgpic¢ tylko wtedy, gdy poziom sciekéw w komorze
pompowni jest wyzszy niz POZIOM ALARM MIN okreslony ptywakiem < S7 > oraz
wybrany jest co najmniej jeden z tryboéw pracy automatycznej < S1 — A > dla pompy P1 lub
<S4 - A > dla pompy P2.

Praca w trybie awaryjnym nastagpi samoczynnie jesli nie zostanie uruchomiona pompa przez
zaprojektowany sterownik mikroprocesowy PLC (np. wskutek awarii sondy hydrostatyczne;]
SG) i/lub zostanie osiggniety poziom Sciekéw POZIOM ALARM MAX okreslony
potozeniem ptywaka < S8 >

Poziom ALARM MAX z ptywaka < S8 > zalaczy silniki pompy P11 P2 do pracy

Uwaga:
W trybie awaryjnym pompa P2 zalaczy si¢ z okreslonym opdznieniem ustawionym na
przekazniku < PC1 > w celu wyeliminowania jednoczesnos$ci zataczenia si¢ obu pomp.

Poziom ALARM MIN z ptywaka < S§ > wylaczy pompy.

5. Informacja dotyczaca odleglosci kabli energetycznych ziemnych od
innych urzadzen podziemnych

Informacja dotyczgca prawidtowych zasad zachowania wymaganych odlegtosci 1 odstepow
przy prowadzeniu kabli ziemnych niskiego napigcia, zasilajacych i1 sygnalizacyjnych w
odniesieniu do innych urzagdzen podziemnych, przedstawiono w nastepujacy sposob.
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SZKIC WYMIAROWY ROWU KABLOWEGO
Uwaga: wymiary podano w centymetrach

Folia z tworzywa szt.

Aogr. min.0,3mm

H - gtebokos¢ ulozenia kabli w ziemi

50 cm - kable o napigciu znamionowym do 1 kV utozone pod chodnikami,
drogg rowerowg, przeznaczone do oéwietlenia ulicznego, do
oswietlenia znakdw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz

reklam itp.

70 em —kable o napieciu znamionowym do 1 kV utoZone poza uzytkami

rolnymi

Kabel 80 cm -—kable o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyiszym
Piasek —  elektroenerget. niz 30 kV utozone poza uzytkami rolnymi utozone poza uzytkami
r rolnymi
B T 90 cm - kable o napigciu znamionowym do 30 kV ulozone na uzytkach
Bednarka uziemiajaca =y rolnych
Eolia v Kslorze: 100 cm — kable o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV
niebieskim dla kabli na napigcie do 1 KV
czerwonym dla kabli na napigcie powyzej 1 kV Najmniejsza dopuszczaina
Lp Charakterystyka kabli krzyzujacych sie odlegtodé w /ecm /
i zblizajacych A-pionowa na B-pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu
Kable elektroenergetyczne o napieciu
1 | znamionowym do 1 kV z kablami o tym samym 15 5*
napieciu lub kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do i Al
TABLICA ODLEGEOSCI MIEDZY ULOZONYMI BEZPOSREDNIO W 2 | zasilania urzadzeri oswietleniowych z kablami 5 shykaé
ZIEMI KABLAMI NIENALEZACYMI DO TEJ SAMEJ LINII KABLOWE)J tego samego przeznaczenia
o L . o Kable elektroenergetyczne o napieciu
Najmniejsze odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy 3 | znamionowym do 1 kV z kablami o napieciu 25
zblizeniu kabli utozonych bezposrednio w ziemi wg N SEP-E-004 znamionowym 1 kV < Un < 30 kV
) | Kable elektroenergetyczne o napigciu 15
: J 4 | znamionowym 1 kV < Un < 30 kV z kablami 10
|/ 77 : tego samego przedziatu napigc.
1 |
! | Kable réznych uzytkownikéw o napieciu
1 | 5 ) 25
| ' @50 A 4_50_4 | znamionowym do 30 kV
I 1 T
Kabel elektroenergetyczny [ Kable z mufami Ennych kabli ne dOs[ileuSZCZa jak lp. 1-5
- N |
: Ostona otaczajaca : Kable elektroenergetyczne o napieciu
7 | znamionowym wyzszym niz 30 kV z kablami 50 50
tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
* za wyjatkiem p. 2.5.4 N SEP-E-004
Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
w/cm/
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego Kable o napigciu < 30 kv
TABLICA ODLEGtOSCI KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH pionowa na pozioma przy
1 SYGNALIZACYINYCH ULOZONYCH BEZPOSREDNIO W ZIEMI skrzyzowaniu zblizeniu
DO INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH wg N SEP-E-004 1 Rurociagi wodociggowe, iciekowe, 25 + érednica 25 + $rednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociagu
e ik o 5 . Uzgodnic z wiascicielem, ale nie mniej
2 Rurociggi z gazami i cieczami palnymi s
nizwlp.1
3 | zbiorniki z gazami i cieczami palnymi CUSImRgR Sig 200
krzyzowaé
Czesci podziemne linii napowietrznych Nie moga sie
4 ” o s 2 40
= ( ustdj, podpora, odcigzka ) krzyzowaé
=
Kabal elektroenergetyczny = Sciany budynkéw i inne budowle np. i p
! X E 5 przyczotki z wyjatkiem urzadzeni ks 20%3 é% 50*
v wyszczegdlnionychwlp. 1,2,3i4 yEcHe
L]
g 100-miedzy ostong
OBJASNIENIA: kabla i stopg szyny
1 - kabel 6 - rura ochronna 6 Skrajna szyna trakcji 50 - miedzy ostong 250*
2 - rurociag 7 - réw odwadniajacy kabla, a dr'\e.m rowu
3 - skrajna szyna trakcji 8 - nawierzchnia drogi odwadniajgcego
4 - iciana bud., fundament  9- kraw'q‘inik ) o - Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-86/E-05003/01 Ochrona
5 - instalacja odgromowa  10- czest pod'ZIemna linii wytadowari atmosferycznych (uziomy) | oderomowa obiektéw budowlanych.
napowietrzne; g | Droga z kraweznikami 80
kotowa z rowami odwadniajgcymi 50
* Dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy pod warunkiem
zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.
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6. UWAGI

Podczas pierwszego rozruchu nalezy ustawi¢ wszystkie nastawy poziomoéw oraz
zabezpieczen pomp zgodnie z DTR urzadzen.

Zbiornik pompowni nalezy okresowo (w zaleznos$ci od stopnia zanieczyszczenia) czysci¢
ze zlogow thuszczu, piasku, czesci staltych, szmat itp.

Zaniechanie tych czynno$ci moze spowodowa¢é bledne dzialanie plywakéw oraz sondy
hydrostatycznej poziomu.

Nalezy przestrzega¢ wytycznych eksploatacji i konserwacji wszystkich elementéow
skladowych systemu opisanych w DTR poszczegélnych urzadzen.

Szafe zasilajaco-sterujaca prace pompowni nalezy okresowo poddawaé¢ kontroli
funkcjonalnosci oraz konserwacji w zakresie dotyczacym tablic i rozdzielnic niskiego
napiecia z czestotliwoscia co najmniej raz w roku.

W celu prawidtowego ulozenia kabla w oslon¢ rurowej typu SRS w gruncie nalezy
zastosowac si¢ do nastgpujacych wskazoéwek:

podsypka pod rurqg — posypka piaskowa moze by¢ wykonywana z piaskéw srednio lub
drobnoziarnistych. Grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm., zageszczenie
podtoza i podsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor'a lub
zgodnie z wykonanymi obliczeniami

obsypkg wokot rury — obsypka wokoét rury powinna by¢ wykonana z gruntu takiego jak
podsypka, zageszczanie powinno odbywac si¢ warstwami, recznie lub lekkim sprzgtem. W
zwigzku z tym, ze strefa wokol rury ma najwigksze znaczenie dla jej wytrzymalosci
(wspolpraca rury elastycznej z gruntem ) nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie
gruntu w strefie rury. Zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85%
zmodyfikowanej préby Proktor'a lub zgodnie z wykonanymi obliczeniami

zasypka nad rurg — zasypka powyzej rury powinna by¢ wykonana z takiego samego gruntu
jak obsypka, grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, bezposrednio nad rurg zageszczanie nalezy
wykonywa¢ lekkim sprzetem recznym.

7. ZASILENIE POMPOWNI P1

Zasilanie w energi¢ elektryczng pompowni P1 zlokalizowanej na danym obiekcie,
przewidziano z istniejagcego ziacza kablowo-pomiarowego ZK-1+1SL  (odrgbne
opracowanie) oraz wewngtrznej linii zasilajagcej WLZ. Przy wprowadzaniu wszystkich kabli
do szafki sterowniczej zasilajgcych 1 sygnalowych nalezy pozostawi¢ zapasy w celu
podciagnigcia ich w przypadku awarii.

Szafke zasilajaco-sterowniczag AKPiA pompowni P1 zaleca si¢ ustawi¢ w poblizu pompowni
lub w nieduzym oddaleniu przy granicy dziatki.

Po wyborze lokalizacji szafy sterowniczej oraz studni pomp s$ciekow P1, nalezy przy
zamowieniach okresli¢ dlugosci kabli zasilajacych pompy jak rowniez dlugosé¢ kabli
sygnatowych i kabli fabrycznych od wszystkich urzadzen. ¥.aczenie kabli zasilajacych i
sterowniczych/sygnalowych po trasie urzadzenie — szafka sterownicza jest zabronione.

Przewody sterownicze od szafki do pompowni 1 studni pomiarowej nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych W miejscach nie narazonych na znaczne naciski — przewody i kable
prowadzi¢ w rurach , natomiast pod drogami i1 miejscami narazonymi na
znaczny nacisk — w rurach

Zasilanie pompowni przewidziano z ukladu sieci TN-C, natomiast na samej pompowni
przewidziano system ochrony — szybkie samoczynne wylgczanie zasilania przy uszkodzeniu.
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Podstawowg ochrong¢ od porazen elektrycznych stanowi izolacja podstawowa uzupelniona
poprzez wylaczniki roznicowoprgdowe. Ochrona przy uszkodzeniu jest realizowana poprzez
system ochrony — u— szybkie samoczynne wytaczanie zasilania przy uszkodzeniu w uktadzie
sieci na obiekcie TN-S.

W szafce sterowniczej AKPiA pompowni zaprojektowano ograniczniki przepigec klasy typu:
T1+T2.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary po montazowe rezystancji izolacji
instalacji elektrycznych, pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, pomiary
rezystancji uziemien ochronnych i rezystancji polaczen wyrownawczych.
Z przeprowadzonych pomiaréw pomontazowych instalacji elektrycznych nalezy
sporzadzi¢ stosowne protokoly, podpisany przez osobe ze odpowiednimi uprawnieniami
kwalifikacyjnymi typu Dozoru w zakresie grupy G1.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

8.1 Ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana poprzez:
— 1zolowanie cze¢sci czynnych
— zastosowanie obudéw o stopniu ochrony co najmniej IP66

Uzupetnieniem ochrony podstawowej przed dotykiem bezposrednim s3 wytaczniki
r6znicowo-pradowe o pradzie zadziatania Aly=0,03 A w instalacji odbiorcze;j.

8.2 Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu

Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu, zapewniona zostanie poprzez — uziemianie.
Dla prawidtowego zrealizowania systemu uziemiania w systemie TN-C-S nalezy:

— punkt rozdziatu zyly PEN na N i PE - skutecznie uziemi¢. Rezystancja uziemienia nie
wieksz niz 10 Q,

— wszystkie czgsci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,

— wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewody ochronne uziemic,
— przewdd neutralny N izolowac od ziemi.

Ochrona szafy realizowane bedzie dla szafy poprzez obudowe II klasy izolacji, zas dla
odbioréw koncowych przez wylaczniki ochronne réznicowo pradowe.

W przypadki niewystarczajacej wartosci rezystancji uziemienia ochronnego, uzyskanego z
potozonej bednarki nalezy dodatkowo wykona¢ uziom szpilkowy pretem FeCu @ 18mm o
zgltebieniu w gruncie na min. 6 m.

8.3 Polaczenia wyréwnawcze
Dla zapewnienia ochrony urzadzen i1 elementow metalowych na ktoérych nie wystepuje trwale
potencjat elektryczny, projektuje si¢ pomi¢dzy nimi instalacje poltaczen wyréwnawczych.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne - nalezy wykona¢ bednarkg ocynkowang o wymiarach
30x4mm, poprowadzong po Scianach studni. Bednarke oznaczy¢ paskami zielono-zottymi.
Od bednarki podtaczenia do urzadzen wykonaé linka LgYZzo10mm?.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne powinny taczy¢ ze soba nastepujace czesci przewodzace:
— przewdd ochronny obwodu rozdzielczego
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— szyny wyrOwnania potencjatow
— rury i inne metalowe urzadzenia zasilajagce wewngtrzne obiektu
— oraz inne dost¢gpne metalowe czesci wyposazenia studni, konstrukcje metalowe.

8.4 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochronniki chronig urzadzenia nie tylko przed przepigciami wywotanymi wyladowaniami
atmosferycznymi, ale réwniez przed przepigciami lgczeniowymi i zwarciowymi. W szafie
zasilajgco-sterowniczej pompowni projektuje si¢ zainstalowa¢ ochronniki przepigciowe klasy
typu: T1 + T2 na zasilaniu oraz klasy T3 dalej na zasilaczu 24V DC.

9. OBLICZENIA
9.1 Spadek napiecia

Podstawiajac do wzoru dane obcigzeniowe poszczegdlnych obwodéw jednofazowych

op O
wyliczono nastgpujace spadki napigcia: [/, = 200 BP zl
y Us D(] Nf
Podstawiajac do wzoru dane obcigzeniowe poszczegdlnych obwodéw tréjfazowych
up
wyliczono nastgpujace spadki napigeia:  A\[],, = 100 P 2l
y O Ky DU Nf
Zaleca sig, aby spadki napie¢ przypadajace na linie zasilajgce od trafo nie przekraczaty:
Dla instalacji zasilania silnikow pomp: - AU% < 9 %
Odcinek najdalszy od trafo do odbiornika wynosi - AU% = 6,63%

Wyliczone spadki napigcia na projektowanych przewodach nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych okreslonych norma.

9.2 Bilans mocy

Przewidziano zainstalowanie nast¢pujacych odbiornikow elektrycznych na obiekcie:

Zestawienie mocy aparatow 1 urzadzen przepompowni P1
URZADZENIE Moc jednostkowa (kW) | Tlos¢ (szt.) Moc (kW)
Pompa zatapialna P1 2.4 1 2.4
Pompa zatapialna P2 2,4 1 2,4
Pompa odwodnieniowa 0,8 1 0,8
Pozostate urzadzenia 1,4 1 1.4
Razem : 7,0

Uwaga: t.aczna praca obu pomp i pompy odwodnieniowej bedzie miata miejsce szczegdlnie
w okresach letnich, gdzie nie bgdzie ogrzewania.

Przyjeto: max wspotczynnik jednoczesnosci pracy urzadzen na obiekcie - k = 0,92;
Naturalny wspétczynnik mocy zaprojektowanych pomp P1, P2 - cos$ = 0,89

Prad chwilowy rozruchowy pojedynczej pompy (o mocy 2,4 [kW]) = I, = 30,0 [A],

Moc szczytowa pompowni wynosi: Ps = Pi * 0,92 = 7,0 [kW] * 0,92 = 6,4 [kW]

Ze wzgledu technologicznych moc umowna pompowni na poziomie nie mniejszym niz 7 kW
(przy zabezpieczeniu przedlicznikowym typu C16 - moc w przedziale od 6 kW do 9 kW).
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9.3 Dobér przekroju przewodow ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalnosé
dlugotrwalqg

I. Kabel zasilajacy szafe zasilajaco-sterowniczg ze ztagcza ZK1 - YKY 4 x 6 mm’

. : o . P
Prad obliczeniowy kabla zasilajagcego wynosi : I = : = 1,=12,4[A]
* oUldosg

Dobrany kabel YKY 4x6mm” o L= 52 [A]. Dla zaprojektowanego kabla, poprowadzonego
ziemig od zlgcza do szafy zasilajaco-sterowniczej spetnione sg warunki:

I,=124 [A] < 1,=16 [A] < I,=52[A], oraz 1,=23,2[A] <1,451,=754[A].
Zabezpieczenie kabla zasilajacego szafe zasilajaco-sterownicza, wykonane bedzie w ztaczu
w postaci wytacznika nadpradowego typu S303 o charakterystyce C o pradzie 16A
II. Fabryczny kabel zasilajacy silnik pompy P1, P2 — HO7RN-F 7G1,5 mm’

. : _ . P,
Prad obliczeniowy kabla zasilajagcego wynosi : IO = : = 1,=48 [A]
3Uldos¢

Dobrany kabel HO7RN-F7G1,5mm> o L= 22 [A]. Dla zaprojektowanego kabla,
poprowadzonego w rurach ochronnych w ziemi spetnione sg warunki:

I,=4,8[A] < I,=6,3[A] < I,=22 [A], oraz 1,=9,1 [A] < 1,451,=31,9 [A].
Zabezpieczenie kabla zasilajagcego pompe, wykonane begdzie w szafie w postaci wytacznikow
silnikowych typu PKZMO0-6,3 o charakterystyce D 1 pradzie 6,3A
III. Przewdd zasilajacy gniazdo 3-fazowe w szafie AKPiA- YDYZo 5 x 2,5 mm®

Prad obliczeniowy przewodu zasilajgcego gniazda wynosi : IO = 5 =1 o=93[A]

Dobrany przewéd YDYzo5x2,5mm2 o Iz= 20 [A]. Dla zaprojektowanego przewodu,
poprowadzonego w przepustach w szafie, spelnione sg warunki:

I,=9,3[A] < L,=16[A] < 1,=20 [A], oraz 1,=23,2[A] < 1,451,=29,0[A] .

Zabezpieczenie przewodu zasilajagcego gniazdo 3-fazowe w szafie AKPiA, wykonane bedzie
w postaci wytacznikow nadmiarowych typu S 3030 charakterystyce B i1 pradzie 16A.

IV. Przewdd zasilajacy gniazdo 1-fazowe w szafie AKPiA- YDYzo 3 x 2,5 mm’

Prad obliczeniowy przewodu zasilajgcego gniazda wynosi : IO = 5 =1 o=9,4[A]

Dobrany przewéd YDYzo3x2,5mm” o L= 24 [A]. Dla zaprojektowanego przewodu,
poprowadzonego w przepustach w szafie spelnione sg warunki:

1,=9,4[A] < L,=16[A] < I,=24[A], oraz 1,=23,2[A] < 1,451,=34,8[A].

Zabezpieczenie przewodu zasilajacego gniazda 1-fazowe w szafie AKP1A, wykonane bedzie
w postaci wytacznikow nadmiarowych typu S 3010 charakterystyce B 1 pradzie 16A.
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10. Tabela doboru przewodow zasilajacych

Tabela obliczeniowa nr 1

Tabela obliczen spadkow napiecia

Obliczenia techniczne linii zasilajacych

kolumna 13, 14, 151 16 zgodnie z PN-IEC 60364-4-43 (p.433.2)

kolumnal7 zgodnie z PN-IEC 60269-2-1

kolumnal8 zgodnie z PN-IEC 60364-4-43 (p.434.3)

Zasilane Spra- I I I I Sprawdzenia warunkow L
Obwdd - tablice/ wnose bd nd 2(1 Rodzaj i przekréj |d bz iazal Spos6b warunek 1 warunek 2 warto$¢é warto$¢é warunek 3 Dhugos$¢ Spadek napigcia
Lp ) rozdzielnie,| P; k, P, | Pomp icos ¢ pra prad. prad 0Czd) 1 przexroj jdop.o f:,la(za utozenia | kxI, . .. g
odcinek punkty Juktadu obcig- | znam |zadzialania linii zasilajacej nosé przewodu 1loczyn121 energii 5 odcinka na W
odbioru n Zenia |zabezp.| zabezp. przewodu I <Iy<L, Ocena| D<1,45I, |Ocena| (KxS) Lxt | (KxS)”>Irxt |Ocena odcinky punkcie
S o lw | - lkw % | - A | A A mm? A - A A ] A ] ] ] ] ] m % %
1] 2 3 4 |5 6 | 7 18] 9 | 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18 19 20 21 22 23 | 24 | 25 | 26
Trafo- ] 149.2 < 200,0 < 83174400,0 >
1. | paro | RGnn [120,0/0,80| 96,0 [100%(0,93| 149 | 200 | 320, AXYAKY120 | 282 G |08 4905 TAK [320,0 <408,9| TAK (83 174400302000 | °25 0000 | TAK | 6 | 0,10 | 0,10
Trafo- | o 77,7 <100,0 < 43296400,0 >
2.| Stp | ; 50,0 [1,00| 50,0 [100%|0,93| 78 | 100 | 160,0 AsXSn 4x 70 196 G |28a2| 77100 <] TAK [160,0 <2842 TAK |43296400| 64 000 o0 TAK | 430 | 586 | 595
Aowy owy ’ ’
Trafo- Zigcze
3. Z;’(cje ZK-1 | 7.0 |1.00] 7.0 [100%|093| 109 | 40 | 640 YAKXS 4x35 112 D |162,4 10’91 T;g,o < | TAK |64,0<1624| TAK [10824 100 9000 10892338%’0 > | TAK | 26 | 0,10 | 6,05
+sL | *1St ’ ’
Trafo- | o 10,9 < 16,0 < 4761000 >
4.| Szata | 282 | 70 1,00 7,0 [100%(093( 109 | 16 | 232 YKY5x 6 52 D |754| 19951 TAK | 232<75.4 | TAK | 476100 | 20 000 e TAK | 10 | 0,14 | 619
AKPiA ! ’ ’
gr:?;(z,:i Gniazdo
5. | 0 1-faz 1"“?."" 20 [1.00| 20 |100%|093| 94 | 16 | 232 YDY203x2.5 24 B2 |348| 4 5 41 g,o < | TAK | 232<348 | TAK | 82656 | 18000 81223263; TAK | 10 | 058 | 663
w szafie ZZKaP!i ’ ’
AKPiA !
Trafo-
Oprawal| OPrava 0.5<10,0 < 29756,3 >
6. A\ Vszafie | 01 [1,00] 0,1 |100%|0,93| 05 | 10 14,5 YDY203x15 | 175 B2 |254| & ! TAK | 145<254 | TAK | 29756 | 14000 ! TAK | 1 | 0,00 | 620
w szafie AKPIA 17,5 14000,0
AKPIA
Trafo- Pomba 29756,3
7. |[Pompa| POTP2 | 2.4 |1,00( 24 |86% [0.84| 480 | 6 87 | HO7RN-F7G15 20 D [319/48<60<220| TAK | 87<319 | TAK | 29756 | 12000 sy | TAK | 8 | 020 | 639
P1 ,
Trafo- Pomba 29756,3
8. |[Pompa| "0P2 | 24 |1,00| 24 |86% [084| 48 | 6 87 | HO7RN-F7G15 20 D [319/48<60<220| TAK | 87<319 | TAK | 29756 | 12000 oy | TAK | 8 | 020 | 639
P2 !
Krytyczny spadek napiecia wynosi 6,63 %
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Tabela obliczeniowa nr 2
Tabela obliczen zwar¢ 3-faz. i 1-faz.

I 1 Wartose Typ Ocena
. .. . . J¢ : : -3- -1- w P i - . . SC .
Lp. Obwdéd - odcinek Miejsce zwarcia Przewd Diugosc Rix Xix Res Ko 8 Zus Iy 3-faz) Iz -1-faz | | (5/0,45) | udarowy Zabeﬁ;ecze zabezpieczenia - zatil; (;t::e(;i(;nia skutecznosci
harakt tyk bezpi i
typ (m) mQ mQ mQ mQ mQ mQ KA KA KA KA A charakietystyka zabezpleczena
1. Trafo-RG nn RG nn 4xYAKY 120 6 1,429 0,420 1,429 0,420 34,83 35,27 6,64 6,20 0,88 10,35 200 WT/F 4.4 TAK
2. Trafo-Stup Aowy Stup Aowy AsXSn4x 70 430 175,510 30,100 175,510 30,100 215,90 391,67 1,07 0,56 0,44 1,54 100 WT/F 4.4 TAK
3. | Trafo-Ztacze ZK-1 +1SL ZlinfSZLK'l YAKXS 4x 35 26 21204 | 1,820 | 21,224 1,820 | 236,84 433,87 0,98 0,50 0,18 141 40 WT/F 4.4 TAK
4. Trafo-Szafa AKPiA Szafa AKPiA YKY5x 6 10 29,762 0,700 29,762 0,700 265,06 491,78 0,87 0,44 0,16 1,25 16 C 10,0 TAK
Trafo-Gniazdo 1-faz w Gniazdo 1-faz w ,
5. szafie AKPIA szafic AKPIiA YDYzZzo3x 2,5 10 71,429 0,700 71,429 0,700 304,46 572,78 - 0,38 0,08 0,55 16 B 5,0 TAK
Trafo-Oprawa w szafie Oprawa w .
6. AKPIA szafiec AKPIA YDYzo3x 1,5 1 11,905 0,070 11,905 0,070 276,29 514,90 - 0,42 0,05 0,61 10 B 5,0 TAK
HO7RN-F
7. Trafo-Pompa P1 Pompa P1 1G 1,5 8 95,238 0,560 95,238 0,560 356,18 678,06 0,65 0,32 0,06 0,93 6 C 10,0 TAK
HO7RN-F
8. Trafo-Pompa P2 Pompa P2 7G 1,5 8 95,238 0,560 95,238 0,560 356,18 678,06 0,65 0,32 0,06 0,93 6 C 10,0 TAK
Instalacje elekiryczne i AKPIiA 27




Projekt instalacji elektrycznej zasil. i AKPIA sterujgcej pracg dwdch pomp $ciekdw sanitarnych o mocy 2,4 kW

11.UWAGI KONCOWE

11.1 Wykonawstwo
Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i
ponadto:

— uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i warunkach

wykonania 1 odbioru technicznego,

— uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

— by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.
Catosc¢ rob6t powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

— przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

— przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych,

11.2 Odbiory roboét

Poprawno$¢ wykonania i zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci i
calosci projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na piSmie przez przedstawiciela
Inwestora lub/i zesp6t projektowy.

W przypadku niezadowalajacej jakosci robot lub uzytych materiatow Wykonawca bedzie
musial wykona¢ niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

11.3 Kompletnos¢ instalacji

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej 1 spetniajace;j
wszystkie wymagania techniczne, formalne 1 estetyczne.

Oznacza to, ze Wykonawca powinien dla wlasnych potrzeb okreslic ilosci
wyspecyfikowanych materiatow oraz uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji
w tym te, ktére nie s3 wprost wymienione w zalaczonych zestawieniach materiatowych takie
jak np. wsporniki i uchwyty montazowe itp.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w
niniejszym opracowaniu elementéw osprzetowych instalacji, wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatéw 1 urzgdzen do kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej
petnej funkcjonalnosci.

Wszelkie zmiany wynikle podczas montazu nalezy przedstawi¢ 1 uzgodni¢ z Projektantem.

Niniejszag dokumentacj¢ nalezy rozpatrywac catosciowo. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji materiatowej lub opisie technicznym a nie ujete na schematach strukturalnych
oraz planach lub ujete na schematach i planach, a nie ujete w specyfikacji materiatowej lub
opisie technicznym powinny byc¢ traktowane tak, jakby zostaly ujete w obu czeSciach
dokumentacji projektowe;.

Wszelkie rozbieznosci w dokumentacji projektowe] Wykonawca powinien wyjasni¢ z
Projektantem, ktory zobowigzany jest do ich rozstrzygniecia.

Wszystkie wykonywane prac 1 proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom
1 posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z
normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbg¢dne atesty tak aby spetlnia¢ obowigzujace
przepisy i normy.
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Za 7goda Inwestora mozna dokona¢ zamiennikéw materiatowych na podobne - odpowiednie,
o parametrach nie gorszych a zapewniajagce zachowanie wymaganych parametrow
technicznych podanych w projekcie.

Ze wzgledu na specyfike 1 ztozono$¢ techniczng niniejszego opracowania, w przedmiotowe]j
dokumentacji projektowej uzyto/wskazano konkretne materiaty i nazwy producentéw w celu
umozliwienia (dla potencjalnego Wykonawcy) przeprowadzenia poréwnania kart
katalogowych zaprojektowanych materiatow/aparatow.

11.4 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca na podstawie niniejszej dokumentacji:
— bedzie prowadzit roboty,
— dokona zaméwien materiatow 1 urzadzen,
Wykonawca opracuje dokumentacj¢ powykonawcza.
— powykonawcze plany 1 schematy instalacji,

— gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzadzeniami 1 materiatami,

— protokoty préb i pomiaréw montazowych,

— listg producentéw 1 dostawcdw urzadzen zainstalowanych w obiekcie.

— dokumentacj¢ zawierajacag wszystkie instrukcje w jezyku polskim, DTR, certyfikaty,
oraz udzielenia gwarancji

Po zakonczeniu budowy Wykonawca dostarczy Inwestorowi:

— Dokumentacj¢ powykonawcza wraz z wszystkimi instrukcjami ktorg nalezy przekazac
w wersji papierowej w dwoch egzemplarzach (egzemplarz nr 1 zawierajacy oryginaty,
egzemplarz nr 2 — kopia egzemplarza nr 1) jak rowniez w wersji elektronicznej bedace;j
skanem egzemplarza nr 1 na pami¢ci przenosnej. Catos¢ dokumentacji powinna by¢ w
jezyku polskim.

— Dokumentacja elektryczna z mozliwoscig edycji w programie PCSCHEMATIC -
oprogramowanie posiadane w Przedsiebiorstwie Wodociggéw 1 Kanalizacji Sp. z 0.0
"Wotomin" w Wotominie.

— Liste materialowa w wersji edytowalnej (Excel) - obejmujaca list¢ producentéw i
dostawcow urzadzen zainstalowanych w obiekcie

— Wytyczne do konserwacji, instrukcja stanowiskowa, instrukcja eksploatacji 1 instrukcje
eksploatacji urzagdzen energetycznych w wersji edytowalnej (Word).

— Program sterownika (kody zrédtowe niezaszyfrowane otwarte), nalezy przekaza¢ wraz
z bibliotekami 1 targetami, z pelnym przeniesieniem praw do uzytkowania.

Dodatkowo nalezy wykona¢ kopie bezpieczenstwa systemu SCADA (w wszystkich punktach
systemu: serwer, stacje operatorskie, terminal) przed wprowadzaniem zmian jak réwniez po
dodaniu nowych obiektow.

Nie zabezpieczone hastem kopie nalezy przekaza¢ na pamigci przenosnej z informacjg kiedy
zostala wykonana kopia i w jakim punkcie systemu (serwer, stacja operatorska, terminal)
wraz z dokumentacjg powykonawczg.
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12. Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY W STADIUM:
Projekt instalacji elektrycznej zasilajacej 1 sterujacej AKPiA pracg pomp
przepompowni sciekow sanitarnych (o mocach pomp 2.4 kW), budowane;]

sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Jozefin, gmina Halin6w

BRANZA: ELEKTRYCZNA i AKPiA

ADRES: Powiat minski, gmina Halin6w, miejscowos¢ Jozefin, ul. Szlachecka, oraz
ulice przylegle, wojewddztwo mazowieckie - montaz przepompowni
sciekow dz. nr ewid. 103/7 obreb ewidencyjny: 0011 Jézefin,

Projektant

mgr inz. Dariusz Duplicki
nr upr. MAZ/0409/PWOE/07
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowana zostata zgodnie z Art.
21a ust.4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. ( teks jednolity Dz. U. 2016r nr O
poz. 290, z pézn. zm.). Na jej podstawie Kierownik budowy jest zobowigzany do
sporzadzenia lub zapewnienia sporzadzenia planu BIOZ przed rozpoczeciem budowy z
uwzglednieniem specyfiki 1 warunkow prowadzenia robot budowlanych. ze szczegélnym
uwzglednieniem zabezpieczenia terenu budowy 1 bezpieczenstwa prac wykonywanych na
czynnym obiekcie.

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia sporzadzona jest zgodnie z
postanowieniami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. nr 120,
poz. 1126 z 2003r.) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, jak réwniez w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

12.1 Zakres Robot

Podczas realizacji rob6t wykonane zostang nastgpujgce prace

— budowa kablowej linii elektroenergetycznej nn w celu zasilania zlacza oraz szafy
zasilajaco-sterowniczej (AKPi1A),

— budowa wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej pompowni zlewni $ciekéw
bytowych,

— budowie instalacji o$wietleniowej szafy, gniazd wtykowych, instalacji grzewczej szafy
zasilajgco-sterowniczej,

— montaz szafy zasilajgco-sterowniczej nn w celu zasilania urzadzen technologicznych.
W czasie trwania budowy przewiduje si¢ nastepujace roboty:

— wykonanie wykopu pod kabel linii nn o gtgbokosci 0,8 m,

— wykonanie przeciskow dla instalacji zewnetrznej kablowej zasilajgcej 1 sterowniczej nn.

— wykonanie instalacji elektrycznej sterowniczej i sygnatlowe;j,

— montaz rur ochronnych dla przewodéw 1 kabli,

— wykonanie przewiertow przez przegrody dla instalacji nn.

— wykonanie instalacji zasilajacych i sterowniczych zaprojektowane gniazd i1 urzadzen,

— wykonanie instalacji zasilania rezerwowego szafy zasilajagco sterowniczej z agregatu
pradotworczego przewoznego,

— wykonanie instalacji uziemiajgcej ochronnej obiektu,
— montaz 1 podtgczenie urzgdzen i aparatow.

12.2 Istniejace obiekty budowlane
— istniejace budynki,
— istniejgce zewnetrzne zbiorniki wody,
— istniejace studnie gigbinowe,
— istniejgca sie¢ energetyczna nn i SN,
— istniejaca siec teletransmisji danych,
— istniejgca sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna, gazowa.
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12.3 Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Istnieje mozliwos¢ wystgpienia zagrozen dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Zagrozenia
wynikajace z warunkow koniecznych do zagospodarowania terenu mogg stwarza¢ roboty
wykonywane:

— roboty prowadzone przy istniejacych liniach kablowych sieci SN, nN;

— roboty prowadzone w czasie trwania ruchu ciggtego pojazdéw na pobliskiej ulicy;

— roboty prowadzone w poblizu istniejgcych sieci infrastruktury technicznej podziemne;j
(wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, telefoniczne).

Zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot:
— zagrozenia wynikajgce z obsuwania si¢ ziemi przy wykonywaniu wykopoéw pod linie
kablowe,
— zagrozenia wynikajace z uzycia sprz¢tu zmechanizowanego,
— zagrozenia wynikajace z uzycia sprzetu typu narzedzia elektromechaniczne reczne,
— zagrozenia wynikajgce z pracy na wysokosci przy montazu instalacji elektrycznych,
— zagrozenia wynikajace z rodzaju gruntu (grunt $redni),
— zagrozenia wynikajace z istniejgcych sieci infrastruktury technicznej podziemne;.

12.4 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét
budowlanych

— prace wykonywane w poblizu obiektow czynnych pod napigciem,

— prace wykonywane przy podiaczaniu istniejacych kabli, przewodow,
— prace przy pomiarach sprawdzajacych,

— prace przy prowadzeniu rob6t ziemnych,

— mozliwos¢ uzywania elektronarzedzi

— upuszczenie narzedzia roboczego

12.5 Sposob prowadzenia instrukcji pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:
Przed przystgpieniem do realizacji robot wszyscy pracownicy powinni by¢ zapoznani
z przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47 poz. 401), w szczegdlnosci rozdziaty:
1. Przepisy ogélne,
Warunki przygotowania i prowadzenia rob6ot budowlanych,
Zagospodarowanie terenu budowy,
Instalacje 1 urzadzenia elektroenergetyczne,
Maszyny i inne urzadzenia techniczne,
Roboty na wysokosci,
10. Roboty ziemne.
Prace szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych prowadzi si¢ na

pisemne polecenie wydane przez uprawnionego pracownika po wczesniejszym
spowodowaniu odigczenia spod napigcia czynnych urzgdzen. Pracownicy pracujacy przy

O aaw
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budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik
budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowa¢ i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepisOw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

W celu zapobiezenia powstania niebezpieczenstwa, wykonawca przed przystgpieniem do
wykonania rob6t budowlanych powinien opracowaé instrukcje bezpieczenstwa ich
wykonania i1 zaznajomi¢ pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich prac.

12.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych
— Obowiazek przeszkolenia pracownikow w zakresie BHP i udzielania pierwszej pomocy

oraz bezwzgledne Sciste przestrzeganie przez pracownikéw przepisow BHP.
— Obowiazek posiadania odpowiednich kwalifikacji przez osoby zatrudnione.
— Wyposazenie pracownikéw w sprzet ochrony osobistej 1 odziez ochronng.
— Stosowanie srodkéw wzrokowych ostrzegawczo-informacyjnych.

— Teren wykonywanych robo6t nalezy wygrodzi¢, wykonaé przejscia dla pieszych,
oznakowa¢ tablicami ostrzegawczymi z napisem ,,Uwaga — Prace” oraz zabezpieczy¢

przed osobami postronnymi,

— Roboty zwigzane z podiaczeniem, sprawdzeniem budowanych urzadzen elektrycznych
oraz prace kontrolno-pomiarowe moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby

posiadajace odpowiednie kwalifikacje.

— Wszelkie prace elektryczne powinny by¢ prowadzone ze szczegdlng ostroznoscig i

zachowaniem obowigzujacych w tym zakresie przepisow.

Przy wykonywaniu prac montazowych w poblizu podziemnych sieci kablowych nn, SN
wymagana jest obecno$¢ co najmniej dwoch osob, sprawdzenie stosowanego sprzetu,
narze¢dzi 1 urzadzen przed uzyciem, wilasciwe zabezpieczenie miejsca pracy przed osobami
postronnymi, ustawienie znakéw ostrzegawczych na drodze. -
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13.OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
sierpien 2024r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego wynikajace z art.34 ust.3d pkt 3, oswiadczam,
ze niniejszy projekt techniczny instalacji elektrycznej zasilajacej i AKPiA sterujacej praca
pomp przepompowni sanitarnych (o mocach pomp 2,4 kW), budowanej sieci kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Jozefin, gmina Halinéw, zostat sporzagdzony zgodnie z aktualnie

obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Z}ozona dokumentacja jest kompletna dla zrealizowania celu, jakiemu ma stuzy¢ i zgodna
z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami szczegétowymi
oraz polskimi normami wprowadzajagcymi normy europejskie lub europejskie aprobaty

techniczne.

Zg z art. 20 ust. 2 1 ust 3 Prawa Budowlanego niniejsze opracowanie nie wymaga

zatwierdzenia przez osobe sprawdzajaca.
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14.KOPIE UPRAWNIEN BUDOWLANYCH i UBEZPIECZENIA OC

14.1 Kopia uprawnien budowlanych Projektanta

Instalacje elektryczne i AKPiA

Q== MAZOWIECKA
1

: OKREGOWA

Et z 8 &

= INZYNIEROW
| BUDOWNICTWA

Warszawa, dnia 27 grudnia 2007 r.

- DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pézn, zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Dariusz Janusz Duplicki
magister inZynier elektryk
urodzony dnia 8 marca 1964 roku w Sochaczewie , syn Jerzego

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0409 /PWOE/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.
Szczegolowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawe budowlane, podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inZ. Krzysztof Latoszek

2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz. Krzysztof Booss
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Szczegdlowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w
zakresie objetym wyzej wymieniona specjalno$cia, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.

II. Na mocy § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowia podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki Iub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.

II1. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obicktem budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z

urzadzeniami do zasilania i sterowania./,;”"i'k}\
T BN

Otrzymuja:
1. Pan Dariusz Janusz Duplicki
ul. Legionéw Polskich 63 m. 3
96-300 Zyrardéw
2. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.ala
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14.2 Zaswiadczenie o przynaleznosci Projektanta do Izby Inzynieréw
Budownictwa — ubezpieczenie OC.

~—® POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-P4H-CCN-A54 *

Pan KRZYSZTOF SIERPINSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0018/17

adres zamieszkania ul. 3 MAJA 32 / 11, 05-800 PRUSZKOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-03 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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Zestawienie materialow

PLYTA MONTAZOWA
Nr Ozn. llos¢ | Nr artykutu Nazwa
1. CKF 1 CKF-B Przekaznik kolejnosci, zaniku i asymetrii faz 10A 1Z
2. F1 1 CLS6-B6/3-DP Wytgcznik nadpradowy 3P B 6A 6kA AC
3. F2.1 1 CLS6-B16/3-DP Wytacznik nadprgdowy 3P B16A 6kA AC
4. F2.2 1 CLS6-B16-DP Wytgcznik nadpradowy 1P B16A 6kA AC
5. F4 1 CLS6-C2-DP Wytacznik nadpradowy 1P C2A 6kA AC
6. F4.1 1 CLS6-B10/2-DP Wytgcznik nadpradowy 2P B10A 6kA AC
7. F4.2 1 CLS6-B2/2-DP Wytacznik nadprgdowy 2P B2A 6kA AC
8. F3, F6, F8 3 CLS6-B2-DP Wytgcznik nadpradowy 1P B2A 6kA AC
9. F5, F7 2 PKZMO0-6,3-EA Wytacznik silnikowy z zakresem nastaw 4,0 - 6,3 A
10. F5, F7 2 NHI-E-11-PKZ0 Styk pomocniczy 1INO+1NC
11. F9 1 CLS6-C6-DP Wytgcznik nadpradowy 1P C6A 6kA AC
12. F11 1 010210 Whkiadka cylindryczna 5x 20mm 1 A
13. Fi2, F1|§’1 g1 4, F15, 5 010220 Wkiadka cylindryczna 5x 20mm 2 A
14, F17, 1 010240 Wktadka cylindryczna 5x 20mm 4 A
15. F18 1 010205 Whktadka cylindryczna 5x 20mm 0,5 /
16. K1, K2 2 [D "1'6'\\%61?2')“(230\’50”2’ Stycznik 3kW, cewka 230VAC, 1NO
17. K3 1 DILM7-10-EA(24V DC) Stycznik 3kW, cewka 24V DC,
18. K4, K8 2 SWT-5 Sygnalizator wilgoci i temperatury pompy
19. MD1 1 SATELLINE - 3AS VHF Modem radiowy
20. OP1 1 DEHNshield TNS 255 Ogranicznik przepie¢ Typ T1+T2 4P 12,5kA
21. oP2 1 SPDT3-335-1+NPE280/4 Ogranicznik przepie¢ Typ T3 2P 2,5kA
22. OP3 1 SUG-7-DIN / 24VDC Ogranicznik przepie¢ 24V DC na szyne DIN SUG-7-DIN / 24VDC
23. OP4 1 SP6-230-BFF Ogranicznik przepie¢ sygnatu antenowego
24. PAPF 1 84 03 48 Sterownik czyszczenia osadu APF -Cleaner
25. PC1 1 RPC-1E-UNI Przekaznik czasowy op6znione zatgczanie
26. | PI1, P12, PI5, PI6; PKD 5 R2M-2012-23-5230 Przekaznik 2P 230V AC z gniazdem GZ-2
27. PP1, PP2 2 R4N-2014-23-1024 Przekaznik 4P 24V DC z gniazdem GZ-4
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PP1S, PP3, PP4, PP5

28. | PKD; PKW, PQ1, PQ2, 10 R2M-2012-23-1024 Przekaznik 2P 24V DC z gniazdem GZ-2
PQSA, PQSO

29. PR1' PR2 2 839585 Przektadnik prgdowy do sterownika APF Cleaner (10/0,55A)
30. PRZ1, PRZ2 2 Typ E 83-20-50 Przektadnik prgdowy uniwersalny wyjscie (4-20mA)
31. Q1, Q3, Q4 3 CFI6 25/4/003 AC Wytgcznik ré6znicowopradowy 4P 25A 0,03A typ AC
32. Q2 2 CFI6 25/2/003 AC Wytgcznik r6znicowoprgdowy 2P 25A 0,03A typ AC
33. QZ 1 QM440/3N - 1319970* Przetgcznik 40A 4P 1-0-2

34. QZ 1 QMCOSET40/63 Zestaw szyn tgczeniowych (4-bieg)

35. QZ 4 QMCOVER40/633P+N Ostona zaciskéw 3 bieg.+N

36. QZ 1 COUP6x6MM Element przedtuzajacy o$

37. QZ 1 4K6300MMK1/2S Watek do przetgcznika dt.300mm

38. QZ 1 QMAUX1NO+1NC40/63 Styk pomocniczy 1NO strona prawa

39. QZ 1 QMAUX1T1NO+1NC40/63 Styk pomocniczy 1NO strona lewa

40. PS1 1 SDR-120-24 Zasilacz buforowy DC24V/5A

41. PS2 2 1460 Modut akumulatorowy, 12V, 7 Ah/ Zelowy (AGM)
42. SEP 1 S1-HART Aktywny separator sygnatu analogowego 4-20mA
43. TG 1 IUK08343 Grzatka 60W 230V

44. THA1 1 NWS-TH/ESB/WK Termostat 0-60 st. C

45. TR1 1 16224-9920 Transformator 1-fazowy STM 250VA 230/24V 16224-9920
46. WKD 1 W0-5211-430 kacznik krancowy drzwi szafy

47. WO 1 TL-8 Oprawa meblowa 8W

48. XB 8 2002-1911 Ztaczka bezpiecznikowa 5x20

49. XZ 1 Ztgczki zaciskowe kpl.

50. XDC, X1 2 Ztgczki zaciskowe kpl.

DRZWI WEWNETRZNE

Nr Ozn. llos¢ | Nr artykutu Nazwa

51. GN1 1 415-6 Gniazdo wtykowe tablicowe 400V 5P 16A

52. GN2 1 104-0b Gniazdo wtykowe tablicowe 230V 16A

53. GN3 1 682-2V Gniazdo wtykowe tablicowe 24V 16A

54. H1, H2 2 M22-A tacznik mocujacy

55. H1, H2 2 M22-L-B Gtowka lampki sygnalizacyjnej ptaska, niebieska
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56. H1, H2 2 M22-LED-B Dioda LED ( 24 VDC), niebieska
57. HAT, EQ%XHMIN’ M22-A tacznik mocujacy
58.| AT EQ%XHMW’ 4 M22-L-R Gtéwka lampki sygnalizacyjnej ptaska, czerwona
59. HAT, EQ%XHMIN’ 4 M22-LED-R Dioda LED ( 24 VDC), czerwona
60. HG1, HG2 2 M22-A tacznik mocujgcy
61. HG1, HG2 2 M22-L-Y Gtowka lampki sygnalizacyjnej ptaska, zétta
62. HG1, HG2 2 M22-LED-W Dioda LED ( 24 VDC), biata
63. HP1, HP2 2 M22-A tacznik mocujacy
64. HP1, HP2 2 M22-L-G Gtowka lampki sygnalizacyjnej ptaska, zielona
65. HP1, HP2 2 M22-LED-G Dioda LED ( 24 VDC), zielona
66. QZ 1 QMHANDLECO-1319856* Dzwignia przetgcznika 1-0-2 z tabliczkg do montazu na drzwiach
67. QZ 1 QMHANDLECO-1319857* Mechanizm roztgczny do montazu dzwigni na drzwiach
68. PLC-1 1 HEXE220C012 Sterownik PLC Horner z dotykowym panelem operatorskim
69. S1,54 2 M22-A k3cznik mocujacy
70. S1,84 6 M22-K10 Element stykowy 1Z mocowanie prz6d
71. S1,84 2 M22-WRKS3 Naped przetacznika, 3 pot.
72. S3; S6 2 M22-D-G Przycisk ptaski bez podswietlenia zielony
73. S3; S6 2 M22-A k3cznik mocujacy
74. S3; S6 2 M22-K10 Element stykowy 1Z mocowanie przod
75. S2, S5, 2 M22-D-R Przycisk ptaski bez podswietlenia czerwony
76. S2, S5, 2 M22-A kacznik mocujacy
77. S2, S5, 2 M22-K01 Element stykowy rozwierny 1R mocowanie przéd
78. WwW 1 WW-30 Wyswietlacz 24 V DC

OBUDOWA SZAFY
Nr Ozn. llos¢ | Nr artykutu Nazwa
79. GNA 1 3646-230 Wtyczka izolacyjna odbiornikowa 32A 400V 5P IP67
80. SAO 1 SPL2010 Sygnalizator otyczno-akustyczny 12V DC

OBIEKT

Nr Ozn. llos¢ | Nr artykutu ‘ Nazwa
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81 AN 1 komp. Antena kierunkowa na c’;zgstotliwoéé 160,_500 Mhz + przev_véd
) antenowy RG 213 z koncéwkag na maszcie na fundamencie

82. S7, S8 2 MAC3 Plywakowy regulator poziomu

83. SG 1 SG25S Hydrostatyczna sonda poziomu

84. WKW 1 Krancowka otwarcia komory wtazu do studni pomp

85. P1 1 Silnik pompy $ciekow, zatapialnej o mocy do 2,4 kW; IP 68

86. P2 1 Silnik pompy $ciekow, zatapialnej o mocy do 2,4 kW; IP 68

87. PO 1 Silnik pompy odwodnienia, zatapialnej 0,8kW; IP 68

88. W1 - P1 1 komp. | HO7RN-F 7G1,5 (fabryczny) Kabel zasilajacy pompe P1

89. W2 - P2 1 komp. | HO7RN-F 7G1,5 (fabryczny) Kabel zasilajacy pompe P2

90. W3 - S8 1 komp. | YKSY 3x1,5mm? (fabryczny) Kabel sygnatowy ptywaka S8

91. W4 — S7 1 komp. | YKSY 3x1,5mm? (fabryczny) Kabel sygnatowy ptywaka S7

92. W5 - WKW 1 komp. | YKY 2x1mm? Kabel sygnatowy otwarcia pokrywy wiazu

93. W6 - SG 1 komp. | YStYekw 2x1mm? (fabryczny) | Kabel sygnatowy sondy hydrostatycznej

94. WLZ 1 komp. | YKY4x6mm? Kabel zasilajgcy szafe sterowniczg ze ztgcza pomiarowego

95. FeZn 30x4mm 1 komp. | FeZn 30x4mm Bednarka ocynkowana

96. LgYzo 10 mm? 1 komp. | LgYZzo 10 mm? Linka uziemiajgca - przewdd potgczen wyréwnawczych

97. - 1 komp. |DVK 110 Rura ochronna B

98. 1 komp. | SRS 110 Rura ochronna

Kolorystyka lampek sygnalizacyjnych i ich przyporzadkowanie

Lp. | Oznaczenie (H) LAMPKI (sygnalizacja stanu) KOLOR (lampki)
1. HP 1 Praca P1

2. HP 2 Praca P2

3. HG 1 Gotowos¢ pompy P1

4, HG 2 Gotowosc¢ pompy P2

5. HA 1 Awaria P1

6. HA 2 Awaria P2

7. H1 Zasilanie 24VDC

8. H2 Zasilanie 400VAC

9. H win Poziom alarmowy MIN (S5)
10. H wax Poziom alarmowy MAX (S4)
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/6.8 < GND=PLC GND=PLC~, /14 4
/68 <24-PLCI
83 83 12 [14 12 |14
5/ _s/ PI5 Pl6
/4.8 |84 /5.8 |84 /45 |11 /5.5 |11
XDC XDC XDC XDC
4 5 6 7
HP1 | x4 HP2 | x4 HA1 | x4 HA2 | x4
ziel. | X2 ziel. | X2 czerw. | X2 czerw. | X2
XDC GND=H> /121
Ow
/6 <24-PLC2 24 PLC2, /1
/8.9 <CND OND~, /114
Pompa P1 Pompa P2 Pompa P1 Pompa P2 Pompa P1 Pompa P2 Sonda S7 Sonda S8
Praca Praca Awaria Awaria Gotowosé Gotowosé Poziom MIN Poziom MAX
Auto Auto
®
L Data: Projektant: Podpis: . L ] ] o [ pata: 0-s
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52 [Rewizia2: Opracowat: - i i omp z szafy zasilajgco sterowniczej AKPiA | Strona: 4 g2
g okl Ty Mot A sterownicza AKPIiA pomp y AEI j S
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PLC-1
/ Sterownik PLC /
[ HORNER HEXE220C012 L
/ \
_~ DIGITAL IN - Terminal J1 pomararniczowy ANALOG IN - Terminal J1 pomararficzowy .\
{ H1 [0 Al A2 A3 Ad [0 {
[7,) I7,] 7.} 7] (7,1 7] ] b,
/9.9 Aozol_u_.o
Jo8 <ZeWW
1 WwW
PKW +<<m; o 2 Wyswietlacz
yswietacz .
/85 [12 |14 WW-30 mo.N_oEc
To i ciekow
22 |24
PKD 5| &6
o2 )21 SEP 7
8
+[1 -2 I3
_
_ /42 <PRZI/1 /52 <PRZZ/1
_
_
_
_
_
/o9 <24-PLC2 | 24 PLC2>, /9
_
PE PE
6. 12.1
/69 < n“uvm >/
e R 1
_ Qs Doz mvnm !
Wtamanie - otwarcie R e il bt |_
drzwi szafy AKPIA, g z |
wiazu N N _
-W8 © O [
zintegr. 3x1 |
( J
+ -
SG 4..20mA
Sonda
poziomu | H
SG-258 ®
L Data: Projektant: Podpis: . L ] ] o [ pata: 0-s
$55 [Rewamst Dariusz Duplick @h ﬂmn::wnw_wﬂﬂ:wﬂw_%mménNm Szafa zasilajaco Schemat ideowy uktadu zasilania i sterowania [seperzozar| 3 3
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PLC-1
/ Sterownik PLC /
[ HORNER HEXE220C012 L,
/ i
| DIGITAL OUT - Terminal J2 czarny /
{ C1 R1 C2 R2 C3 R3 c4 R4 C5 RS C6 R6 I
I} (7)) I7,) (7)) 7,1 [7,] [} [7,) 17, (7)) 17,1 [7,] b,
/6.8 24_PLC3 f
PQ1 | a1 PQ2 | a1 PQSA | a1 PQSO | a1
R2M | A2 R2M | A2 R2M | A2 R2M | A2
24V = 24V = 24V = 24V =
/9.9 <GND GND~,, /121
Pompa P1 Pompa P2 Zatgczenie Zatgczenie
Praca Praca sygnalizaciji sygnalizaciji
Akustycznej Optycznej
me(ﬂ /4.7 “_mhfm(j /5.7 %/m(m /13.3 me(j /13.2
= 7 7 7 z z
)
23 Data: Projektant: Podpis: . . . . L .| pata: N g
58S [Rewzat Dariusz Duplick @h ﬂmn::mnw__ﬂrn_uﬂ:m\dﬂ_%mménNm Szafa zasilajaco Schemat ideowy ukfadu zasilania i sterowania [eper 0] < 3
2 2 |Rewizia2: Opracowat: - i i omp z szafy zasilajaco sterowniczej AKPIA [ Strona: 5 gz
W R Rewizja 3: Grzegorz Jacak Jere Skala : ---- _ Format : A4 MﬂmﬂOEj_nNm >—AT_> _u _U < .._m. .._ Rys. nr 11/13 _va
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10
PLC-1 >zd_______ A
/ St ik PLC
._\s, HORNER HEXE220C012 ﬁiu
\ ETHERNE
‘ DIGITAL IN - Terminal J2 czarny Komunikacja RS-485 |
C 12 18 P b 5 3 P 2 5 b 3
el
ZIELONY 3 B
BIALO,/BRAZOWY L
BRAZOWY m ||
/6.8 <24-MD1 -—+—
_ OP4 _ C
SP6-230
| BFF |
Laird
34 DC OK L — T
MD1 PE
31 DC OK
B]
Ztgcze D-15
® ® ® ® ® ® ®
O 9 10 11 12 13 14 15 O T W
il
O‘_ OM Ow OA Om Om Qﬂ Qm
E
_ Modem Radiowy
GND-H
/99 < SATEL - Easy
J10s <24-PLC2 ]
F| /11e < GND GND~, /34 .
/109 <PE
Praca trybu Kontrola Kontrola Komunikacja sterownika PLC poprzez Antena Kierunkowana —
APF zasilania napiecia radiomodem typu Satel Easy 3 AS NMS na czestotliwos¢
pomp 400VAC 24V DC na czestotliwo$¢160,500 MHz, odstep 160,500 Mhz
sgsiedniokanatowy 12,5 kHz zamontowana maszcie G
na fundamencie
H
)
2 m Data: Projektant: Podpis: : . . . L. . Data: mm
57 [Rewzat: Dariusz buplicki_| 2/ Dokumentacja Szafa zasilajgco Schemat ideowy uktadu zasilania i sterowania [seperzozr] @5
2% [rewiiaz Soracomar: V4 techniczno -wykonawcza . . o . ; . F— ¢ &
5 Ja 2: P . sterownicza AKPIiA pomp z szafy zasilajgco sterowniczej AKPIiA rona: g€
o Rewizja 3: Grzegorz Jacak | je-cod Skala : - [ Format : A4 Rys. nr 12/13 e
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
/6.8 12_Zas_SAO
12 114 12 |14
PQSO PQSA
/1.7 111 /15|11
SAO
SPL2010
+ +
SO SA
<
,n_m
o’ o
/129 <CND
Sygnalizator Sygnalizator
Optyczny Akustyczny
®
23 Data: Projektant: Podpis: . . ] ] o ] Data: 3
§9 [Rewmpy Dariusz bupicd | 22/ ﬁmn::wnw_w_wgw_“\ﬂ_w%msﬂm Szafa zasilajaco  |Schemat ideowy uktadu zasilania i sterowania [sepeizozr| 3
2 g [Rewizja2: Opracowak: Z _ i i omp z szafy zasilajgco sterowniczej AKPiA | Strona: 2 ¢ g
.nw & Rewizja 3: Grzegorz Jacak \erov.& Skala : --- _ Format : A4 m.ﬁm_\O<<_..=nNm >—AT_> P P y Ja ) Rys. nr 13/13 R vmv
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3 4 5 6 7 8 9 10
Podlqczenie Sondy poziomu
Aplisens: —
N N (+) - czerwony
_ _ (-) = czamy
X9} Xe}
& & PE - Zielony
— ™ _ o= = == Jumo:
243 avyo BY¥Favo BIFAT=TATH (+) - bialy
Al Ll dodddu b ol Tt eEw -
SSS=zaxXkxXxkxaxxakkaxxg+taRra+aaana (-) - szary
TR G G, e o I B I I PE — czamy
112]3|4|5[6|7[8]9]10]11]12|13|14|15[16[17|18]19]|20]|21]|22|23|24|25|26|27(28XZ Nivelco ?\NSQNEWC.‘
N [PE PE PE PE (+) - bialy
o (-) - brqzowy
X N L A A L Y B SR A e :
./.&UM. SES L SPURRIg Irg T m
_ I WW__ WW__X__ __W,__m |
. . . L e e - P N
Lo 1 g gl g g ISHSAISH B |
e g8 o gy L 5 5
25 | | g S 8 Il & S g gl gls |
RS S S- 22N Sy DN -S> =8 S
LNS ) L%a _F 4 g %o =T o IS IS SS9,
<OX
2 Data: Projektant: Podpis: ; . ] . . Data: &
§ Rewizn T Dariusz bupicd | 22/ Dokumentacja Szafa zasilajaco Plan adresowy ztaczek listwy zaciskowej XZ, [seperzozar] | 3
Sy : techniczno -wykonawcza 52
£ % |Rewiza2: Opracowat: V4 Y sterownicza AKPIA na terenie szafy AKPIiA Strona: 53 zg
o Rewizja 3: Grzegorz Jacak | jer 004 Skala : — [ Format: A4 Rys. nr 14 N
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A
Szafa Szafa B
eamiono 2sijqco- STUDNIA POMP
terownicza
Zlqcze ZK~1 S . P
oy PR/ZEPOMPOWNI SCIEKOW N
; = _ c
7 = Lo wkw
o oo @ 4 ".“v m “ E\m\ E @
Proj. wiz—kablowa 0,4kV typu YKY4x6mm® L L J Ptywak—=poziomu ! ! . ]
L(trasy)=18m, L(kabla)=26mb. Au=0,14% - DHER=ROZOME vV Awaria
. S8 i
pprowadzic w rurze Arota DVK11O -~ b +h—-——-t———| MAX
U_c_m bednarka ocynkowana FeZn 35x4mm, N/ D
potaczona z uziomem pionowym 0 wymagane] W1 - P1: HOZRN-F 7615 (fabryczny) Sonda (SG
wypadkowej rezystancji uziomu R<10[Q] W2 — P2 HOZRN~F 7615 (fabryczny) W4 I%QS%MQNN:Q|
Wi typu SG—25S
. « W3 - S8 YKSY 3x1,5mm’ (fabryczny) || __ | L MIN
Warianty mocy pomp W4 = S7: YKSY 3x1.5mm’ (fabryczny) Plywok—poziomu | _ 57} . E
2x2.4 kW: W5 - WKW: YKY 2xtem®> o= ———>+~-—| Suchobieg
W6 — SG: YStYekw 2x1mm? (fabryczny) o o9 SG i
2x2,4 kW*
Kable i przewody prowadzone w rurach
ochronnych typu Arota DVK 110, p <ciek F
pod drogq — typu Arota SRS 110 OMPpy  SCIEKOWE
zatapialne
Uwaga:
1). Kable zasilajgce i kable sygnatowe — prowadzi¢ e G
w oddzielnych rurach ochronnych Arota Uklad sieci zasilojgeej : IN=C o o
. . . System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie:
2), \uci\w NSNQN_\QE ‘\umz\ na U\\\ FEw mwamm @Mm\\,\ J szybkie samoczymme wylqczanie zasilania ]
— skutecznie uziemi¢, podfqczajqc punkt rozdziatu do L o
Ukltad sieci na obiekcie: TN—C-S H

zaprojektowanej bednarki z ew. dodatkowym uziomem szpilkowym.

®
S e e Dokumentacja Szafa zasilajaco Schemat ideowy potaczenia szafy zasilajaco Loem_ i &
24 [rewinz ouaséﬂ @% techniczno -wykonawcza : ! sterowniczej AKPIA ze ztaczem zasilajacym ZK =2 4 &
3 = Rewizja 3: Grzegorz Jacak ] jevco4 skala : - [ Format: A4 sterownicza AKPIA studnig pomiarowg SP1 i studnig pomp P1 Rys. nr 15 * m
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1 2 3 4 [ 5 6 7 8 9 10
Obudowa IP 66
+drzwi wewnetrzne
+fundament systemowy
Widok zewnetrzny Widok drzwi wewnetrznych |
— — Teksty tabliczek
= i QZ SIEC-WYLCZONE-AGREGAT
- N S1 AUTO-0-REKA POMPA P1
S4  AUTO-0-REKA POMPA P2
R Srounik HORIER S9 BLOKADA SUCHOBIEGU
V.A V.A Panel wyswietl
WW-30
"o B . . Hmin POZIOM ALARMOWY MIN
i O 5 Hmax POZIOM ALARMOWY MAX
' H1 ZASILANIE 400V AC
\.N SE¢ AR H2 ZASILANIE 24V DC
e i mﬁ . @u s i HG1 GOTOWOSC POMPY P1
ELEKTRYCZNYCH lend O O O= z O O O= HG2 GOTOWOSC POMPY P2
88 ¢ = m s HA1 AWARIA POMPY P1
O O O~ O HA2 AWARIA POMPY P2
R R HP1 PRACA POMPY P1
o o HP2 PRACA POMPY P2
GNA T GNA
© [©)
.E_ N GN1 GN2 GN3 A
. = _ GN1 - GNIAZDO SERWISOWE 3-F 32A/400V AC
1§ GN2 - GNIAZDA SERWISOWE 1-F 16A/230V AC
= i GN3 - GNIAZDO SERWISOWE 24V AC
° | . GNA - WTYK GNIAZDA AGREGATU 3-F 32A/400V
| SAO - SYGNALIZATOR AKUSTYCZNO-OPTYCZNY12V DC
n n n ﬂ= n _
I I \
. | |
| ; |
L d L d
— | ) ( | )
ap, P D D O D P
. | 4 | L
imull] L jmnll] L
| |
2 _ Data: | Projektant: _ |Podpis: Dokumentacja o Szkic elewacji i wewnetrznych drzwi Data: o
€ et o e a.\.\W\ budowlano -wykonawcza mNmﬁm zasilajaco _ | zaprojektowanej szafy zasilajaco sterowniczej oo 220 4 €
.AW n Rewizja 3: Grzegorz Jacak  } jeco Skala : 1:100 _ Format : A3 m.ﬁm_‘.0<<3_ﬁNm T”_. + >—A_U_> AKPiA studni pomp P1 Rys. nr 16 “ vm
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5 [ 6

[ 7 8 9

10

ﬂ%\oggoé aparatow przstosowane

PROJEKTOWANE Zt. ACZE KABLOWE

TYPU ZK-1+1xSL NR ............
Posadowione w pasie drogowym, przy granicy dziatki -wg oddzielnego opracowania

| kWh

m_l Antena GSM

GTm—sa

Granica wiasno$ci - zaciski listwy LZ4x35mm?

Proj. wktadka 40A
bezpiecznikowa 160A
WT—=00 gG 40A

Roztqcznik RBK—00/160A
PEN

do plombowania p—
R<5Q

_ proj. YAKXS 4x35mm? dt.20 mb

zasilanie ze stupa linii napowietrznej, ze stacji transformatorowej

trafo nr 03-0681 "GRABINA 2"
-wg oddzielnego opracowania

A
\Z

Woj. mazowieckie,

Granica opracowania

Uktad sieci zasilajgcej: TN-C
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie:
szybkie samoczymme wylqczanie zasilania

Granica wtasnosci - zaciski listwy LZ4x35mm?

za uktadem pomiarowym bezposrednim, w kierunku odbiorcy
Jednoczesnie jest to granicg opracowania projektu zasilania szafy AKPIA
Studni Pomp Sciekowych Sieci Sanitarnej w miejscowosci Jozefin przy ul.Szlacheckiej
na dziatce 103/7, obreb ewidencyjny: Jézefin, gmina Halinéw, powiat minski,

Proj. wiz- kablowa nn-0,4kV typu YKY 4x6mm? w rurze Arota DVK110

-

realizowanego przez PGE Dystrybucja S.A. L(trasy)=18m, L(kabla)=26m / Au=0,14% Moc umownia: 7 kW .
2 Data: | Projektant: Podpis: D 1 s Schemat ideowy ztacza kablowo-pomiarowego| Pata: S
= —— : __ okumentacja y Ziq p go| —=a- .8
T  |Rowidal Darlusz Dupled @% techniczno -wykonawcza Szafa N.mm__muﬂno zasilajacego szafe zasilajaco sterowniczg o) g
2o |Rewza Opracowat: sterownicza AKPIA . 1 swona: % | g £
3 Rewizja 3: Grzegorz Jacak | jove o Skala : - [Format: A4 AKPiA przepompowni Jézefin Rys. nr 17 g
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1 2 3 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 3 [ 9 10
Zasady ukladania kabli energetycznych niskiego napiecia
A
ziemia z wykopu 50 ziemia 2 wykopu Uwagi odnosnie prowadzenia kabla niskiego napiecia:
% 1. Glebokos¢ utozenia kabla - 0,7m ( od gornej powierzchni kabla), )
- a przy skrzyzowaniu z droga - 1m od gornej powierzchni rury ochronne;.
2. Przy skrzyzowaniu z droga, rurociagami oraz z innymi kablami,
R jak rowniez uziomami instalacji piorunochronnej, nalezy kable
B 150, 4 2150, chroni¢ rurami AROTA
IR [~ Pas fplii niebieskiej 3. Minimalne odleglo$ci miedzy kablami we wspolnym wykopie:
2l 8 N jim - 10 cm migdzy kablami 1 rurociggami,
O [N Piasek - 50 cm przy zblizeniu,
- 4 Bednarka ocynkowana - 80 cm przy skrzyzowaniu.
NS Oznaczeni: 4. Linie kablowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg SEP-E-003
40 d—srednica kabla i norma SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
c Wokonai abl - e kbl tolia. niebiesk Projektowanie i budowa” a w szczego6lnosci:
ykopanie rowu kablowego i Nosw%m%mﬁ_w 30 0 nn Toliq niebieskq - kabel uktadac na 10 cm podsypce z piasku na glebokosci jw.
i przykry¢ 10cm piaskiem + 10 cm ziemig rodzima lub pospdtka
- odlegtosc¢ folii ostrzegawczej niebieskiej od kabla min.25 cm
— Gemia 2 wykope 50 - co 10m wykona¢ opaski na kablu. Na opasce umiesci¢ informacje
o uzytkowniku i relacji kabla
§ - minimalny promien gigcia kabla: 10-krotna zewn. Srednica
D
R
>1,5d
] o . ~— g Glebokosci utozenia kabla energetycznego w zaleznos$ci od rodzaju i napiecia ( gleboko$¢ w cm
1‘ W//W 4 O < Piasek
. )W\W/W\. Bednarka ocynkowana Chodnik Jezdni
NN o 5 _Jezdnia
; e W SRR S RIRAARATIISTATETS
40 N 2 '“ R %
_— Q
Wykopanie rowu kablowego i przykrycie kabla nn w rowie ceglami lub ggsiorami ) = R "“
Wymiary w cm ”“ 8 Q ”‘
- 4 & S
L R
“» -0 G 0»“' N 'x Kabel oswietleniowy i sterowniczy
N R,
- ” e ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ%’ S5S Kabel elektroenergetyczny do 1 kV
”u Vn,\ SRR Kabel elektroenergetyczny od 1 kV do 30 kV
3 NI
G ”“ ..0 n“’\' & Kabel elektroenergetyczny powyzej 30 kV
N9, A3
NZNZANG Y
A SIIPI2D:
Kabel elektroenergetyczny 110 kV
H S P o
Wykopanie rowu kabloweqo i v_‘osa%%a kabla nn w rurze AROTA pod drogq e
Q2 Data: Projektant: Podpis: : . Data: &
5 [Rewznt: Dariusz Duplick @h ﬂmnsswnWﬂMBW_“\ﬂ_wawénNm Szafa zasilajaco Zasady ukfadania kabli enrgetycznych niskiego{seperzoar| | S
z 2 Rewizja 2: Opracowat: - H H napiecia w ziemi Strona: 57 2=
W R Rewizja 3: Grzegorz Jacak \ucov& Skala : --- _ Format: A4 MHm—xO<<3_ﬂNm >—A_U_> _u @ Rys. nr 18 R m
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Zasady zabezpieczenia skrzyzowania projektowanego kabla 0,4kV
z istniejacym/projektowanym wodociggiem

Rura ochronna min DVK 50

[>100cm+d,

-

¥,

ol >130cm

(D]

1] 1] —_ — —

Projektowwny kabel
niskiego napigcia

Konice rury uszczelni¢ piankq poliuretonowg przed zamuleniem

®

Q2 Data: Projektant: Podpis: : . i i i i Data: .%
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